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    摘 要:通过生产性试验考察了高锰酸钾预处理工艺对地表水中有机物、氨氮、铁、锰等污染

物的去除效果，并与预氛化工艺进行了对比。结果表明，高锰酸钾预处理在减少铁锰污染、去除氨

氮、降低有机物含量等方面具有比预氯化更好的效果。
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potassium permanganate pretreatmentprocess for re-

moval of organic polltants NH

compared with prechlorination

3一N，Fe 2+，and Mn" from surface water was investigated，and it was

process.The result shows that potassium permanganate process is superior

to prechlorination in reducing Fe 2,，and Mn'十contamination, removing NH3一H，and decreasing organ-
is content.
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    目前，我国绝大部分水厂仍采用传统的混凝、沉

淀、过滤和消毒处理工艺，它虽能够有效除浊、除色

和杀菌，但对溶解性有机污染物、氨氮、铁、锰等物质

的去除效果较差。为此，开展了高锰酸钾预处理微

污染黄浦江水的研究。

1试验装里与方法
1.1 原水水质

    原水取自黄浦江支流紫石径，试验期间(2003

年冬季)的典型水质如表1所示。

1.2 试验流程

    试验在上海石化水厂的工业水生产车间进行，

其制水工艺采用了预氯化(见图1)，试验则以高锰

酸钾预氧化取代预氯化，并进行两工艺的处理效果

对比，即1#澄清池加氯,2#澄清池投加高锰酸钾。
                    表1 原水水质

                Tab. 1 Raw water quality

指 标 范 围

浊度/NTU 50-350

色度/倍 25，节

pH ‘7.2一7.5

Mn 2' / ( mg·L-1) 0.2-0.6

Fee' / ( mg·L一’) 1.5一3.0

氨氮/(mg·L一’) 0.6~1.2

COD,,/ (mg·L一‘) 8一12
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              图， 车间水处理工艺流程

          Fig. 1  Flow chart of treatment process

    试验中预加氯量为3一5 m扩L，根据出厂水余

氯控制值(0. 3 mg/L)确定其准投加量，混凝剂采用
碱式氯化铝，投量为10 m扩L左右;高锰酸钾投量为

1.0 m留L。石英砂滤池滤层厚为0. 8 m，平均滤速
为8 m/h，冲洗强度为14.51 L/(s·m2)m ，冲洗时间

为6 mina

2结果及分析
2.1 对色度的去除效果

    源水色度一般为25一35倍，经预加氯工艺处理

后终出水色度为15 -18倍，而采用高锰酸钾预氧化

工艺处理时终出水色度一般为9一12倍，达到了车

间出水指标要求(<巧倍)。高锰酸钾是比氯氧化

性更强的氧化剂，它可以迅速将水中的致色还原性

物质氧化，所以具有更好的除色效果。

2.2 对浊度的去除效果

    试验发现:在达到相同处理效果的情况下，高锰

酸钾预氧化可有效降低加矾量，如投加1. 0 mg/L的
高锰酸钾就可减少25%的投矾量。这是因为高锰

酸钾的还原产物二氧化锰本身具有良好的吸附絮凝

作用，可以加速絮凝沉淀过程。试验期间源水浊度

变化较大，经高锰酸钾预氧化工艺处理的终出水浊

度<0. 8 NTU，且较预氯化工艺的低。
2.3 对氨氮的去除效果

    试验期伺，源水氨氮为0.6一1. 2 mg/L，采用预

氯化工艺的滤后水氨氮一般在0.55一0. 60 m群L,
而经高锰酸钾预氧化处理后则可使滤后水氨氮降至

0.25一0. 35 mg/L，去除率达到了50%.

2.4 对COD*的去除效果
    在中性条件下，高锰酸钾在将水中还原性污染

物质氧化破坏的同时，所生成的新生态水合二氧化

锰还可将一些有机物吸附去除。试验发现，采用高

锰酸钾预氧化处理后的沉后水CODMn平均在4.10
m梦L左右，去除率为40%，比预氯化的增加了

20%万大大降低了后续处理构筑物的负荷。

2.5 对其他指标的去除效果

    源水中铁、锰含量偏高，采用预加氯处理可有效

去除水中的Fee'，但出水锰含量经常超标。采用高

锰酸钾预氧化处理则可将Fee+和Mn 2+同时有效去

除(出水Mn 2+含量在0. 05 mg/L左右)，达到国家

水质标准要求(<0. 1 mg/L)。
    用高锰酸钾取代氯后，沉淀池上的异味明显降

低，滤后水无异味(达到II级)。

3经济分析
    采用高锰酸钾预氧化后，在达到相同处理效果

时可减少部分矾量和氯量，具体为:当高锰酸钾投量

为1. 0 mg/L时可减少30%的氯和25%的混凝剂投

加量，即氯投量降至2一3 m群L，矾降至7.0一8.0
m岁L。具体经济分析见表2,,

                    表2 经济分析

            Tab. 2 The analysis of economic

项目 说明

工程投资
高锰酸钾自动投加设备及溶解、贮存等辅
助设备的购置安装费总计为35.0万元

运

行
费
用

药耗(高锰
酸钾)增加

按投量为1. 0 mg/L计，高锰酸钾市场价
为800(〕元/t，则药耗为0.008元/耐

氯耗节省
降低投氯量为1. 5 mg/L，则节约费用为
0.003 3元/m3氯的市场价格为2 200
元/t)

矾耗节省
投加量降低约2. 5 mg/L，节约混凝剂费
用为0.006元/m3m(固体碱式氯化铝的市
场价格为2 400元/t)

    由表2可知，采用高锰酸钾预氧化可节省运行

费用约0.001 3元/m3m(不含人工费及设备折旧费)，
同时对锰离子的去除也延长了石化厂离子交换树脂

的使用寿命。

4 结论

    采用高锰酸钾预处理可有效去除微污染源水中

的有机物、氨氮、铁锰等污染物，并减少了混凝剂投量，

降低了生产成本，比采用预氯化有更好的处理效果。
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