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  摘  要:  介绍了一种快速测定 ASM s中易降解 COD 的混凝沉淀法,并用此方法测定了西安

市城市污水的水质, 结果表明该方法既快速又准确。
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  应用活性污泥数学模型软件设计和管理城市污
水处理厂脱氮除磷生物处理系统时,首先需快速准

确地测定各项进水水质参数, 其中易降解 COD

( SS ,在 ASM2和 ASM 3中用 S A+ S F代替)的准确

测定最为重要, S S 一般占污水总 COD 的 10% ~

15% [ 1、2] ,涉及到异养菌的好氧生长、异养菌的缺氧

生长和有机物水解 3 个过程, 对它的准确测定是正

确应用模型的保证。

1984 年 Ekama 提出了利用好氧呼吸速率

( OUR )测定 S S 生物测定方法, 该法因运行控制复

杂、需专门的呼吸速率测定仪、测定时间长等缺点而

未被广泛应用。OUR方波法是 IWA 专家组推荐采

用的 S S生物测定法, 该法在已知异养菌产率( YH )

的基础上, 采用周期性进水( 12 h 进水, 12 h 不进

水) , 通过在污泥龄接近 2 d的单一混合反应器中测

定呼吸速率的变化来确定 S S。由于该法需/ 曝气 )
密封 ) 监测溶解氧变化0的循环过程,所以操作运行

复杂。在此介绍一种测定易降解 COD 的混凝沉淀

法。

1  测定原理

IAWQ在 ASM1报告中提出如下假设: 进水中

总真实可溶 COD ( CODSOL )包含易生物降解( S S )

和难生物降解( S I)两部分。Ekama在 1984年提出

假设认为污水中 S I 等于经过一个细胞平均停留时

间 MCRT > 3 d的活性污泥系统处理后的出水中溶

解性 COD
[ 3]
。

根据 SS 可直接通过细胞膜且能被细胞快速代

谢的特点, 选用 0. 45 Lm 滤膜将这部分真实溶液从

废水中分离开来。在 pH 为 10. 5 条件下加入絮凝

剂 Zn( OH ) 2,絮凝沉淀后通过 0. 45 Lm 的滤膜过滤

得到的滤液中只有真实可溶性 COD。水样中的胶

体也会在絮凝后被 0. 45 Lm 滤膜截留去除。易降

解物质 S S 的表达式为:

 S S= CODSOL- S I ( 1)

絮凝法只能测定 COD SOL ,要推算出 S S 必须测

定 S I。S I 等于经过 24 h 连续流活性污泥系统

( MCRT > 3 d)的出水中的 COD SOL
[ 4]。

2  试验部分

211  絮凝沉淀
取100 mL 废水水样, 加入 100 g/ L 的 ZnSO4

溶液 1 mL,搅拌混合, 用6 mol/ L 的 NaOH 调节 pH

值到 10. 5, 然后停止搅拌, 并静置沉淀 5 min, 取上

清液用 0. 45 Lm 的滤膜过滤, 滤液中所含的 COD

为COD SOL。

212  S I 测定

将被测废水经过 24 h 连续流活性污泥系统
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( MCRT > 3 d)处理,废水中 S S 全部被代谢, 取出水

100 mL 先用絮凝沉淀去除胶体态 COD , 然后用 0.

45 Lm 滤膜过滤,滤液中所含的 COD 为S I。

213  COD 测定

滤液中所含的 COD 全部采用重铬酸钾标准法

测定。

3  结果与讨论

311  测定结果

采用物化法于 2001年 7月对北石桥和甸子村两

个污水排放口水质各项指标进行测定的结果(平均

值)见表 1。

表 1  S S 的物化法测定结果 mg/ L

排放口
入流 出流

COD TOTAL COD SOL COD TOTAL S I
S S

北石桥 600 64 24 19 45

甸子村 400 57 30 18 39

  从表 1可知,由于排水区域内人口及工业布局

不同, 两个排放口的水质存在明显差异。北石桥排

放口 S S/ COD TOTAL 为 7. 5%, 而 甸 子 村 S S/

COD TOTAL为 9. 7% , 都低于国外典型值 ( 10% ~

15% ) ,这主要与西安市排水系统的管道状态有关。

312  对比试验

在用物化法测定 S S 的同时, 用呼吸速率

( OUR )方波试验法同步测定[ 2] ,结果见表 2。

表 2  OUR方波法和物化法测定 S S 结果比较

项  目
北石桥 甸子村

1 2 3 4 5 6

生物法( mg / L ) 45 42 50 38. 9 40 37

物化法( mg / L ) 42 43 51 38. 1 41 39

误差( % ) 6. 6 2. 3 2 2. 3 2. 5 5

  从表 2 可知, 两种方法测定出的 S S 的平均误

差为 3. 45% ,校正系数达 0. 955,这说明物化法测定

S S 不仅操作简单,而且测定结果准确。尤其对于经

某种活性污泥系统处理过的污水,由于其组成较为

稳定,物化法的准确性较高。目前,此法已成功用于

测定强化生物除磷系统( EBPR)厌氧区去除的真溶

性有机物量。

4  结论

¹  由于 S S 涉及异养菌的好氧生长、缺氧生

长和有机物水解三个过程,因此对它的准确测定是

正确应用模型的保证。

º  物化法测定 S S 是基于 IAWPRC、Ekama

等提出的如下假设: 入流水质中溶解性 COD 由易

生物降解 COD ( S S)和不可生物降解 COD ( S I)两部

分组成; S I 等于 MCRT > 3 d的单一活性污泥系统

出水的真溶性 COD。

»  物化法测定易降解 COD 既快速又准确,

与生物法相比,无需溶解氧仪和连续循环测定过程,

所以对设备要求低,操作简单。
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#工程信息#

江苏省泰州市污水处理厂配套管网工程

  该工程敷设污水管网长: 5 km,投资额: 1. 0 亿元人民币, 建设周期: 2003年 ) 2004年。建设单位:江苏

省泰州市地产开发公司。

(江西省宜春市供水公司  钟  波  供稿)
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