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摘要：生物处理技术中现行的运行控制指标如MLSS、SV 、CODCr 、BOD5 等的测定比较繁杂，不利于实际的工艺控制。以齐齐哈尔市北控污水净化有限公司CASS 厌氧好氧联合工艺中CA SS好氧段的运行调试试验为基础，通过周期性测定 MLSS 、SV 、CODCr 等运行指标及镜检分析原生动物、藻类、菌胶团等生物相，结果表明，纤毛虫是出水水质较好的指示生物，鞭毛虫数量与CODCr去除率成正相关，而胞囊个数则与 CODCr 去除率成负相关。可以用快速简便的镜检作为工艺运行控制的重要方法。
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1. 试验材料与方法

1.1 取样

齐齐哈尔市北控污水净化有限公司污水处理工艺流程见图1。试验中所取样品均来自好氧反应器CASS池 ,每组样品涵盖了从进水到排水的整废水的生物处理技术已经得到广泛的工程应用，但人们对生物相的研究比较薄弱，而实践证明，生物相与环境、运行条件的相互关系与处理效果密切相关，只有详细了解生物反应中微生物的生长和种群变化情况 , 才能真正掌握污水生物处理的运行状况。

本文是结合齐齐哈尔市北控污水净化有限公司的1#生化池实际运行进行试验得到相关数据撰写。齐齐哈尔市北控污水净化有限公司采用CASS (循环式活性污泥系统)联合工艺处理生活污水。


1.2 工艺参数分析方法

CODCr:回流滴定法；

SV ：沉淀法。

1.3 微生物的鉴别和计数

    采用显微镜对污水处理过程中活性污泥的生长、变化情况进行观察。特别是观察原生动物的形态和生理特征。显微镜的放大倍数采用16×10或16×40,观察到的原生动物与标准图谱进行对照鉴别。用橡胶头吸管在反应器中取得均匀的混合液，滴一滴于载玻片上，盖上盖玻片 , 用低倍显微镜由左到右、由上到下进行原生动物的计数。记录盖玻片下所有原生动物[ 5 ]，并重复 3 次 , 将 3个玻片的统计数值取平均值作为最终结果 , 单位为“个/ mL ”。

2. 结果与分析

2.1不同指标情况下的微生物相情况（纤毛虫）见表一
（1）当进水COD为695.3 mg/L,SV在30。

微生物相情况：通过镜鉴可以观察到大量纤毛虫以及累枝虫。

结果：此时SV值适宜，因此出水水质很好。出水COD可达25.8mg/L，去除率为96.29%。

（2）当进水COD为413.5 mg/L,SV在35。

微生物相情况：通过镜鉴可以观察到大量纤毛虫以及累枝虫。

结果：此时SV值较适宜，因此出水水质很好。出水COD可达18.8mg/L，去除率为95.45%。

（3）当进水COD为451.1 mg/L，SV在42。

微生物相情况：通过镜鉴可以观察到大量纤毛虫和鞭毛虫以及累枝虫、钟虫。

结果：此时SV偏高，但由于微生物情况较好，出水水质也比较好。出水COD可达30.1mg/L，去除率为93.33%。
（4）当进水COD为386.3mg/L，SV为26。

微生物相情况：通过镜鉴除了可以观察到大量纤毛虫和累枝虫。

结果：此时SV值适宜，出水水质情况较好，出水COD可达34.3mg/L，去除率为91.12%。
（5）COD=556.3 mg/L，SV为48。 

微生物相情况：通过镜鉴除了可以观察到大量纤毛虫和累枝虫、钟虫以外，还发现有大量的漫游虫存在。

结果：此时SV值很高，出水水质仅能达标排放，出水COD为52.6mg/L，此时COD去除率为90.54%。
（6）当进水COD为312.7mg/L，SV为30。

微生物相情况：通过镜鉴除了可以观察到大量累枝虫和较多的纤毛虫，还有部分漫游虫。

结果：此时SV值适宜，出水水质仅能达标排放，出水COD可达50.2mg/L，出水COD大于50mg/L，这是COD的去除率为83.95%。

进、出水COD与微生物镜检对比表（表一）

	序号
	进水COD
(mg/L)
	出水COD
(mg/L)
	COD去除率
(%)
	微生物镜检结果
	备注

	1
	695.3
	25.8
	    96.29
	纤毛虫800个/mL，累枝虫420个/mL.
	1#生化池

	2
	413.5
	18.8
	    95.45
	纤毛虫560个/mL，累枝虫320个/mL。
	1#生化池

	3
	451.1
	30.1
	    93.33
	纤毛虫480个/mL,累枝虫380个/mL，钟虫100个/mL，鞭毛虫350个/mL。
	1#生化池

	4
	386.3
	34.3
	    91.12
	纤毛虫300个/mL，累枝虫380个/mL.
	1#生化池

	5
	556.3
	52.6
	    90.54
	纤毛虫200个/mL，漫游虫600个 mL，钟虫200个/mL。
	1#生化池

	6
	312.7
	50.2
	    83.95
	纤毛虫180个/mL，累枝虫620个/mL.漫游虫40个/mL.
	1#生化池


2.2不同指标情况下的微生物相情况（漫游虫）见表二
（1）当进水COD为642 mg/L,SV在29。

微生物相情况：通过镜鉴可以观察到大量纤毛虫和少量的漫游虫以及累枝虫、钟虫。

    结果：SV值适宜，因此出水水质很好。出水COD可达23.4mg/L，去除率为96.4%。

（2）当进水COD为504.2mg/L,SV在33。

微生物相情况：通过镜鉴可以观察到纤毛虫、漫游虫以及累枝虫、钟虫。

     结果：此时SV值适宜，因此出水水质很好。出水COD可达23.4mg/L，去除率为95.4%。

（3）当进水COD为677mg/L，SV在38。

微生物相情况：通过镜鉴可以观察到大量纤毛虫和部分漫游虫以及累枝虫、钟虫。

结果：此时SV偏高，但由于微生物情况较好，出水水质也比较好。出水COD可达38.9mg/L，去除率为94.3%。

（4）当进水COD为432.4mg/L，SV为28。

微生物相情况：通过镜鉴除了可以观察到大量漫游虫、少量纤毛虫以及累枝虫、钟虫。

结果：此时SV值适宜，出水水质情况一般，出水COD可达46.3mg/L，去除率为89.3%。

（5）COD=381.9 mg/L，SV为41。 

微生物相情况：通过镜鉴除了可以观察到大量纤毛虫和漫游虫以及少量的累枝虫、钟虫。

结果：此时SV值偏高，出水水质仅能达标排放，出水COD为50.1mg/L，此时COD去除率为86.9%。

（6）当进水COD为312.7mg/L，SV为30。
微生物相情况：通过镜鉴除了可以观察到大量漫游虫和较多的纤毛虫，还有部分累枝虫。

结果：此时SV值适宜，出水水质仅能达标排放，出水COD可达50.2mg/L，出水COD大于50mg/L，这是COD的去除率为83.9%。
进、出水COD与微生物镜检对比表（表二）

	序号
	进水COD
	出水COD
	COD去除率
	微生物镜检结果
	备注

	1
	642mg/L
	23.4mg/ L
	    96.4%
	纤毛虫180个/mL，漫游虫60个 mL。
	1#生化池

	2
	504.2mg/L
	23.4mg/ L
	    95.4%
	纤毛虫120个/mL，漫游虫100个 mL。
	1#生化池

	3
	677mg/L
	38.9mg/L。
	    94.3%
	纤毛虫200个/mL，漫游虫120个 mL。
	1#生化池

	4
	432.4mg/L
	46.3mg/ L
	    89.3%
	纤毛虫100个/mL，漫游虫160个/mL。
	1#生化池

	5
	381.9mg/L。
	50.1mg/L。
	    86.9%
	纤毛虫400个/mL，漫游虫220个 mL。
	1#生化池

	6
	312.7mg/L
	50.2mg/L
	    83.9%
	纤毛虫180个/mL，漫游虫240个/mL.
	1#生化池


2.3 结果分析

（1） 纤毛虫与漫游虫的数量和COD去除率之间的关系见曲线图（图2）：







              80%     85%     90%     95%      100%            （COD去除率） 

                图2 纤毛虫与漫游虫的数量和COD去除率之间的关系曲线图
（2）从微生物类型看水质：

当有大量的累枝虫和游泳形纤毛虫出现时，表明系统运行状态良好，出水水质良好（镜鉴情况如下图3）；当出现大量浮游型微生物时如漫游虫等时，表明生化系统运行效果较差，仅能维持出水达标排放，出水COD超过50mg/L。

因此说，可以用微生物镜鉴作为工艺运行控制的最快捷最简便的方法。
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              游泳型纤毛虫                                 漫游虫
                                       图3 出水微生物镜检图
（3）从生化池泥样颜色看水质：

观察正常运行时的生化池泥样 ,其颜色为土黄色 ,微生物以小型的游泳形纤毛虫为主 ,轮虫几乎没有 , 纤毛虫数量与出水BOD5以及CODCr去除率存在着线性关系，由此可见在我公司生化系统中可以纤毛虫作为出水水质的指示生物。即保证纤毛虫数量即可保证出水清澈透明，达标排放。

3. 结论
（1）纤毛虫可以作为好的出水水质的指示生物。
（2）纤毛虫数量与 CODCr 去除率基本上正相关。

（3）漫游虫个数与 CODCr 去除率基本上成负相关。

                                                                 论文指导：李桂云
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