
给水排水  Vol1 35  No1 8  2009 83   

人防给水排水工程审查若干意见的分析
程宏伟
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  摘要  对人防给水排水工程审查中, 人防口部通道设置自动喷水灭火系统、穿越人防围护结构

防水套管选用、人防口部洗消废水排出管设置防护阀门和穿越人防口部密闭隔墙管道密闭隔绝做法

等四个问题进行了深入分析, 提出了具体要求和做法。
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  针对人防给水排水施工图审查中, 审查机构对

设计方式提出的不同意见,结合国家相关规范、标准

和资料的要求进行分析, 探讨合理的设计方式,以求

在人防工程给水排水设计中正确执行规范,满足使

用功能上的要求。

1  人防口部通道设置自动喷水灭火系统
人防地下室口部的防毒通道、密闭通道等位置

的室内出入口通常接入地下室的疏散楼梯间, 作为

人员进出口通道。根据人防地下室消防的设置原

则,其消防灭火设置均按平时使用性质确定
[ 1]
。如

地下室车道两侧的人防口部,应视车道口有无设置

防火卷帘确定。当车道口设有防火卷帘时, 作为火

灾疏散通道应在车道两侧人防口部设置喷头;当车

道口不设防火卷帘时, 车道两侧人防口部视具体情

况可不设喷头。对人防单元内各功能房间(如滤毒

室、洗消间、战时通风机房等面积较大的房间平时有

可能作为库房)应考虑平时使用具体情况确定是否

设置。而人防口部与疏散楼梯间相连接的防毒通

道、密闭通道(有时包括洗消间) , 平时应为地下室内

的人员在火灾发生时的疏散通道(隶属于消防规范

达到数百瓶。»安装集中。每一套气体灭火系统的

压力钢瓶一般都以 2 个/ m
2
的密度集中安装在一

起,形成蔚为壮观的压力钢瓶库。 ¼ 无特定的安装

场所。受固定式气体灭火系统工作要求的影响, 灭

火剂储存钢瓶一般都安装在邻近保护对象的部位,

大多是在同一座建筑物内。

上述气体灭火系统压力钢瓶的使用特征, 造

成了在安装气体灭火系统的大量重要建筑物和重

要设备的内部或附近集中安装有大量高压钢瓶的

现象。而且这些压力钢瓶的应用, 从各项国内外

规范标准, 到实际系统设计、生产、安装施工和运

行, 除了对其操作,使用, 维护性能, 安装部位的防

火、疏散、通风性能等有一定的要求外, 对其本身

及安装建筑物的防爆安全方面, 几乎没有也确实

无法提出或采取明确的要求或措施。虽然钢瓶爆

炸事故极为罕见, 但一旦发生后果则不堪设想。

这就使得气体灭火系统的设计、建设、使用和监督

管理者在考虑和感受到其所带来的防火安全的同

时,不得不对这样的严重后果感到忧心忡忡。如

有些钢瓶间不通风, 钢瓶受阳光照射时间长, 易造

成钢瓶超压, 影响钢瓶安全。建议在钢瓶库设置

时尽量避开阳光直射并加强通风降温措施, 以确

保压力钢瓶的安全。

7  其他

一些气体灭火系统投入使用后未及时拔出钢瓶

处的保险销,在火情下联动控制装置送出了启动电

流但因保险销未打开致使药剂无法喷放。
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中的走道范畴)。根据相关消防规范的要求, 在设有

自动喷水灭火系统的地下室这些通道内也应设置自

动喷水灭火系统,保护疏散通道的安全。若考虑到

人防战时防护密闭的要求,在人防口部的围护墙体

内按规定设置防护阀门和防水套管
[ 2]

, 战时关闭防

护阀门即可。人防口部通道喷头布置见图 1。

图 1  人防口部通道喷头布置示意

2  穿越人防围护结构防水套管选用

5人民防空地下室设计规范6[ 2]
61 11 2 条规定:

/穿过人防围护结构的给水引入管、排水出户管、通

气管、供油管应采取防护密闭措施,并根据抗力级别

和管道规格设置刚性防水套管或外侧加设防护挡板

的刚性防水套管。0 61 11 2条根据相关试验的结果,

提出了采用刚性防水套管或外侧加设防护挡板的刚

性防水套管能满足防护密闭要求, 明确了刚性防水

套管的应用。

在实际工程中,因为人防地下室位于地层表面

以下,人防围护结构中的外墙一侧与室外岩土接触,

受到地下水位的影响, 所以地下室外墙要求具有一

定的防水能力。对管道穿入位置同样要求设置达到

防水和防护密闭功能要求的防水套管。5建筑给水
排水及采暖工程施工质量验收规范6[ 3] 31 31 3条规
定: /地下室或地下构筑物外墙有管道穿过的, 应采

取防水措施。对有严格防水要求的建筑物,必须采

用柔性防水套管。0由于该条为强制性条文,在设计

中应严格执行。因此在地下水位较高的区域, 管道

穿入地下室必须采用柔性防水套管, 以期达到较好

的防水效果。不能简单理解和机械执行人防围护结

构设置刚性防水套管的要求, 而对人防地下室外墙

因严格防水要求而设置的柔性防水套管不予认同,

强调按人防规范[ 2] 的要求设置刚性防水套管, 这样

导致在实际工程中, 造成了对防水套管设置要求不

统一的问题, 给实际工程设计选用带来困难。

根据现有相关资料介绍, 柔性防水套管除具备

良好的防水性能外, 还适用于管道穿墙处承受振动

和管道伸缩变形的场所, 而刚性防水套管仅适用于

管道穿墙处不承受管道振动和伸缩变形的场所。此

外, 从两种防水套管 [ 4]的构造可看出:柔性防水套管

的外侧设置了一个法兰压盖,相当于一个挡板, 能够

有效阻止冲击波, 其作用应更优于刚性防水套管。

因此,可以认为柔性防水套管除具有较好的防水性

能外,其防护密闭功能也不低于刚性防水套管。在

实际工程应用中, 采用柔性防水套管既可满足地下

室穿墙管使用的防水要求, 又可达到人防地下室防

护密闭功能的要求,是符合工程实际需要的、较为合

理的选择。对于穿过人防围护结构管道采用柔性防

水套管是否符合人防规范
[ 2]
要求, 笔者曾咨询过参

与规范和标准图集编制的有关专家,他们是认同的。

当然在型式选择上, 建议采用柔性防水套管 ( B

型)
[ 4]

,因其后端填充了柔性填缝材料和密封膏嵌缝,

进一步强化了防护密闭效果。防水套管构造见图2。

图 2 防水套管构造示意

柔性防水套管总体功能优于刚性防水套管,但

相对于刚性防水套管,柔性防水套管制作工艺复杂,

难度大,造价高。在具体工程应用中,应视实际需要

选用,对有严格防水等要求的特殊场所,应选用柔性

防水套管;对无严格防水等要求的场所,可选用刚性

防水套管。

3  人防口部洗消废水排出管设置防护阀门
从人防口部的排水方式和防爆地漏的构造、性

能上看,要达到可靠的防爆波效果,在排出管管口上

应设置防护阀门。人防口部洗消废水排出管管口防

护阀门设置见图 3。在实际工程设计中, 对于人防

口部内的洗消废水排到口部外,通常是由防爆地漏
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收集、排除废水。据相关资料
[ 5]
介绍,防爆地漏对于

正向冲击波的抗冲击能力是能够满足的,而由排出

管进入的反向冲击波是否能达到抗冲击能力的要求

和防护的需要, 尚无明确的结论。因此,考虑到人防

口部达到安全可靠的防护要求, 通常可以采取两种

技术措施: ¹在集水井上加防护盖板,用于削弱冲击

波反向冲击作用; º在排出管口上设置防护阀门,在

防护期间内关闭防护阀门,用于阻止冲击波反向冲

击防爆地漏。考虑到实际工程集水井盖板,往往结

合平时使用需要采用非人防盖板等因素的影响, 因

此,在排出管口上设置防护阀门是必要和合理的措

施。在新出版的国家建筑标准设计图集
[ 4]
中已有体

现,这一措施有利于人防口部达到安全可靠的防护

要求,在设计时应予以考虑。

图 3  人防口部排出管管口防护阀门设置示意

4  穿越人防口部密闭隔墙管道密闭隔绝做法

人防地下室口部与清洁区间的密闭隔墙的作用

是密闭隔绝与阻挡毒剂从口部进入清洁区
[ 2]
。因此

在穿越密闭隔墙的管道位置也相应设置防水套管阻

挡毒剂,达到密闭隔绝的要求。由于密闭隔墙与人

防围护结构的外墙、临空墙顶板、底板的作用不同,

其仅起阻挡毒剂的侵入,不承受空气冲击波或土中

压缩波直接作用。因此从人防地下室口部穿越人防

单元内的管道, 应在人防围护结构的内侧设置防护

阀门来阻挡冲击波的破坏,而从密闭隔墙穿越的管

道则不必再考虑抵抗冲击波的要求。穿越人防口部

密闭隔墙管道密闭隔绝做法见图 4。而在密闭隔墙

后管道上重复设置防护阀门, 虽然可增加防护能力,

但作用不大,且是多余的, 又增加了投资, 属于不合

理的设置方式。对穿越密闭隔墙的管道,只要达到

能够阻挡毒剂侵入(密闭隔绝)的目的, 不必再设置

防护阀门。

图 4  穿越人防口部管道密闭隔绝做法示意

5  结论

( 1) 人防地下室口部内平时(消防)作为疏散通

道用的防毒通道、密闭通道等场所,应设置自动喷水

灭火系统。

( 2) 穿越有严格防水要求的人防围护结构的管

道采用柔性防水套管作为防护密闭措施, 能够达到

较好的防水、抗振和伸缩的作用,且其各项性能不低

于刚性防水套管, 能满足人防地下室防护密闭的

需要。

( 3) 人防地下室口部洗消废水外排到口部外的

排出管管口上应加设防护阀门,其可阻挡口部外冲

击波反向冲击防爆地漏, 确保人防口部达到安全可

靠的防护要求。

( 4) 穿越人防密闭隔墙的管道, 只要考虑防水

套管的设置, 不必再设置防护阀门。
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