
中国超级输水钢管--低碳排水的重要角色 
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摘要：超级输水钢管用材是大约是传统钢管的二分之一，连接采用自对中胶圈柔性接口，施工较球铁管还要方便，它具有较预应力混凝土压力管更安全、更经济的竞争能力，可以用更低的成本建设输水能力更强管网输送系统；中国输水钢管技术，在改革开放进程中踏空了一步，处于相对落后，但同时也积累了跃起的能量，中国超级输水钢管已经在行动中。
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0。前言   如何实现低碳排水呢？众多业内人士的共识是：“首先，加强管网输送系统的输水能力，减少管网中污染物质的沉积”。“首先”是什么意思呢？，是因为内涵简薄，可一笔带过呢？还是众多“如何实现”之中份量够重？不管是简薄还是够重，因为有了“加强管网输送系统的输水能力”这个意思，以更低的成本建设输水能力更强管网输送系统必将成为实现低碳排水的重要一页；超级输水钢管可以承担这个重要任务，但是目前在中国对它尚未给以应该有的注意。
1．美国的超级输水钢管

2005年，美国一家以水管为主打产品的钢管公司，推出了超级输水钢管，其标记用“supermain”，意思是最高级的水干线，这是该公司整合公司近几十年技术积累、工程实绩的大作，以最经济的用材，达到管线充分安全且施工方便的目标。
1.1用材经济   
在同样的工况下，超级输水钢管采用的管壁厚度是中国现今钢管常用厚度的二分之一，球铁管常用厚度的三分之一，这样厚度的钢管将比同口径塑料管还要轻；已经推出的典型系列产品，其工作压力1.0Mpa，外压承受能力相当复土10米以上；这样性能的管子对供排水系统来说，差不多所有工况下都是合适的；美国超级输水钢管的安全性，已有几百个工程实践证(1) [image: image1.png]CHARACTERISTICS
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1。2施工较球铁管还要方便  
超级输水钢管采用自对中胶圈柔性接口，同球铁管一样，只要插口插入承口，就完成连接且确保水密；
因单位长度的重量较球铁管轻得多，同样口径的管线，其施工匹配的机具可小一、二个档次，在当今全部可用管材中，是需要匹配的机具最少而完成敷设所需要时间最短的新品;

1.3 防腐品质高  
超级输水钢管可采用多种的防腐层，适用种种输水；但美国公司以排放污水用为突破口，内防腐层采用含固量100%的双组聚氨酯合成树脂防腐层，不仅对常规腐蚀有耐腐蚀能力，对各种微生物细菌腐蚀也有充分抵抗能力；大量的试验和长期的防腐层工作实践，表明工作寿命可以在50~75年；
美国这个钢管公司2005年推出的超级输水钢管虽然是创新产品，但其所含的种种核心技术都已经接受几十年的运行考验，只是将管线建设中的管材强度设计、连接设计、防腐层设计等等原来是设计院所作工作变为钢管公司所作，原来是设计院所责任和权益，悄悄自然地转移到钢管公司。
2．中国超级输水钢管
2．1  中国输水钢管现状特点

相对落后的传统技术，仍然持有相当的竞争力，这就是中国输水钢管现状。
  2。1.1 钢管曾是绝对最优的输水管材

    改革开放前，中国大口径输水管线可以采用的管材是灰铸铁管、混凝土压力管、钢管；在应用实际中，钢管是表现最好的，爆裂、漏水虽然时有发生，但较灰铸铁管、混凝土压力管少得多，二者的事故差别至少是一个数量级；当时钢管线的造价大约 要是灰铸铁管1.5～2.0，因此钢管虽然好，但也只能在重要的管线才采用；钢管是高档品，相应的钢管技术也自认为是高的。

2。1.2 未能同时引进国外输水钢管技术

改革开放，国外的种种先进技术进入人们眼球，球铁管、玻璃钢管、预应力钢筒混凝土管（PCCP），这些我们过去知道甚少，自己又不会干的技术，就首先得到重视并形成引进的机会；输水钢管因为自己能干，而且自我感觉良好，对国外的先进技术的学习、关心就不很认真重视，理解也差，放弃了引进机会；

2。1.3 传统老技术仍然有竞争力

钢管自身固有的优点非常强大，即使是采用了相对落后的老技术，在较厚的管厚、不方便的现场对接焊接、费用相对高的情况下，仍然对球铁管、玻璃钢管、预应力钢筒混凝土管等新管材持有竞争力；中国油气管产业的发展，又为输水钢管提供了质优价廉的半成品－平端钢管，将利益较高的防腐、连接工作仍然留给供水建设方，油气管产业的发展实际上是提升了老技术输水钢管的经济性、竞争力；
2.1.4。相对落后，有跃起的能量    

在球铁管、玻璃钢管、预应力钢筒混凝土管（PCCP），以及和这些管材相关种种新技术的引进、消化的进程中，同时也提供了中国水业同行对国外输水钢管信息充分理解的时间和机会；也给了能够以中国已有技术消化国外输水钢管的可能；近十年来，许多水业同行在发展中国输水钢管技术作了努力，尤其是在钢管柔性接口、输水钢管成品化方面有实质性的工程案例探索，无论是成功案例、失败案例都为中国超级输水钢管的跃起积累了必要的能量。  
2.2中国超级输水钢管已经在行动中
    中国超级输水钢管接受美国超级输水钢管技术与理念中的积极因子，再以中国输水管线实际整合、优化，成为适合中国实际的，同样具用材经济、充分安全、施工方便的创新产品；中国输水钢管采用同灰铁管、球铁管同样的外系列，二者可以相互通用，更适合城市市政系统应用；中国超级输水钢管第一期工作已经展开，考虑口径范围为DN600~1200;
这里将设计的重要元素列出下表，供同行批评指正。
钢材为常用的：Q235。
	公称口径毫米
	实际外径毫米
	壁厚

毫米
	接口形式

滑入式
	内防腐聚合物水泥砂浆毫米
	外防腐环氧煤沥青毫米

	600
	635
	2.5
	
	大于2.0
	大于0.4

	700
	738
	3.0
	
	
	

	800
	842
	3.5
	
	
	

	900
	945
	4.0
	
	
	

	1000
	1048
	4.5
	
	
	

	1200
	1255
	5.0
	
	
	


说明：

＃适用范围：工作内压1.0Mpa及以下、外压相当复土10米之内的各种输水管线；

# 实际外径：采用同球铁管一致的外径系列，以利相容；实际输水断面是同口径球铁管的106％；

# 设计管厚：采用管厚等于或大于美国同类系列产品；

 # 接口形式：采用承口为喇叭口、插口有胶圈槽的自对中滑入式接口，对DN1200及以下口径的管线，这样形式的接口，性能已可适用软土地基；

# 内防腐：以聚合物水泥砂浆为基础层，表面层按输送水的特点，选用相应的合成树脂防腐层；
# 外防腐 ：环氧煤沥青是国内外钢水管采用最多的钢管外防腐；同时，按每根管的外表面面积、每平方米100~150克，配置锌阳极；

3．超级输水钢管较玻璃钢管、PCCP更安全

目前中国城市排水管网系统中，技术水平最前的管材应是大口径玻璃钢管、PCCP；在中国初级社会主义环境下，技术发展进程中稍有浮躁是完全正常的，开发商通常总是将产品的优点夸张一点点，专业技术人员中的积极分子总是接受开发商的说法并配合推动向前；从各种管材的失效模式看，目前对玻璃钢管、PCCP的安全性是高看了一点点。
3.1 玻璃钢管工程实践表明，其耐久性不是现在通常说的那样好；材料呈脆性，主要破坏模式是管体爆裂；
上世纪60年代香港引水管线建设时，敷设了几公里的口径2.0---2.3米的玻璃钢管线；近一、二十年，中国在推广玻璃钢管工作时，开发商总是以香港这些玻璃钢管线管未发生爆裂事故，由此引申玻璃钢管线表现良好，作为玻璃钢管安全可靠、寿命50~100年的最有说服力的案例推出；近年，香港业主对这些管线安排了专门的调查，调查结果是：“发现玻璃钢管的漏水/破裂的比例远高于钢管，并且这些玻璃钢管在数十年间材质已经老化，过去五年其保养维护成本持续上升。。。。实地观察及测量作出评价，主要问题为：内壁保护层老化、轻微开裂、起泡等情况”（2）。  这个调查结果同现在工程建设时，对玻璃钢管的主流评价有很大的距离。
又，玻璃钢管材料受拉断裂时基本不伸长，是脆性破坏；玻璃钢管主要破坏模式是管体爆裂，一旦管线出现局部缺陷，发生的事故通常就是爆裂，安全性不是现在通常说的那样好；
3.2  PCCP，主要事故模式是爆裂；经二十来年运行的pccp已出现爆裂危险，爆裂事故处理难度大。
现在对PCCP是一片叫好声，有些声音也出自设计工程师、行业专家，但来源追溯到最终，绝大多数是国内外开发商的努力引导；来自一线的业主、用户的直接意见几乎没有。

2003~2004年，美国圣地亚哥供水当局，因为近一//二十已经发生多次pccp管线爆裂，开始对一些运行多年的pccp管线，进行内插钢管的修复，因为这些管线，混凝土保护层开裂，钢线腐蚀，也处于爆裂危险；
pccp管线一旦爆裂，修复工作量非常之大，1996年原水同美国加利福尼亚水资源部讨论钢管、pccp的优劣时，水资源部工程部部长极力推崇钢管，他提供一个文件，94年发生了DN3400的PCCP爆裂事故，爆裂是因高强度钢线断裂引起的；事故处理较麻烦，就这一节爆裂管用了二个多星期；在修复期间还发现了多处钢线断裂、钢线腐蚀的隐患，其中有一处，已有较多钢线断裂, 随时有爆裂发生可能。
Pccp出现钢线断裂、管线爆裂危险是由其构造特点决定的；钢线处于高应力状态，制作时就按钢线抗拉强度65%张紧；钢线直径通常是6毫米，当一根钢线受腐蚀，断面很快就减少，钢线就会被拉断；当一根钢线被拉断，相邻的钢线受力就大大增加，再加上一点腐蚀，也将处于被拉断危险，预应力混凝土管就是按这个过程进入爆裂的。
3.3 钢管事故主要模式是腐蚀穿孔漏水，事故后果较小，修复较方便。近年，虽然常有输水钢管爆裂事故发生，但都发生在现场焊缝上，是违法违规操作结果，如大口径钢管现场焊缝只焊一半，底部外焊不焊；按规范操作的现场焊缝，不能、不会发生这样事故。
4.结束语

超级输水钢管安全且价格低，完全有能力承担用更低的成本建设输水能力更强管网输送系统的责任，成为发展低碳排水的一个重要角色；在发展新产品、新技术时，首先要对已有产品、技术充分认识，理解消化，之后才能有批判能力和完善的思路，创新也就自然完成；超级输水钢管是美国已经走的路，我们充分认识、理解消化，再给以有效批评和完善，这是中国的超级输水钢管发展的直通道。
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