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高锰酸钾投量与三氯甲烷生成量的关系
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摘要 高锰酸钾具有氧化助凝作用
,

用它替代预氛化氧化地表水中有机物
,

使加氧点后移
,

降

低三氛甲烷生成量 高锰酸钾投量与水中三氛甲烷生成量有着密切联系
。
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中图号

引言

年代
,

从 自来水中检测出三氯甲烷及其它氯化副产物
” ,

氯化消毒技术受到挑

战
。

对地表水而言
,

每年六至九月份为高温高浊期
,

是藻类高发期
。

藻类人量繁殖破坏 了

水体的原有生态平衡
,

耗氧量可达 一
,

为低藻期的 倍
。

也达到全年的峰

值
,

使水的色度增加
,

有机物含量增高
,

而最为主要的是 藻类是预氯化形成氯仿的重要

母体之一
,

三氯甲烷具有致癌
、

致畸
、

致突变性
。

这样
,

选择其它消毒 艺和去除水中微

量有机物成为 目前研究的重要问题
,

美
、

日
、

瑞士 、 意大利等国对以地表水为源的饮用水

普遍采用深度处理方法
。

目前研究或应用的替代剂有臭氧
、

二氧化氯
、

活性碳
、

高锰酸钾

等
。

笔者就高锰酸钾的投量与三氯甲烷的生成量之间的关系进行了试验研究
,

本文采用高

锰酸钾预氧化替代预氯化来氧化水中有机物及三氯钾烷前驱物
,

将加氯点后移
,

降低三氯

甲烷生成量
。

仪器及试剂

仪器 分光光度仪 一 型带电子捕获检测器的气相色谱仪 一 型

六联定时变速搅拌仪 一 光电式浊度仪 一 精密酸度计
。

试剂 化学纯的
,

及安替福民
。

试验方法

利用高锰酸钾的氧化助凝作用来氧化地表水中有机前驱物
,

需要合理确定高锰酸钾及

混凝剂投量
。

高锰酸钾的最佳投量既要达到对地表水的助凝作用
,

又由于高锰酸钾本身的

色度给处理水质带来了一定的影响
,

饮用水中要求总锰的浓度小于
,

因而高锰酸

钾在水中的限定浓度为 枷
, 。

对于地表水整个处理流程经历
,

所以要求高锰酸钾投入后
,

经历 个小时
,

其剩余浓度要小于
,

这样就涉及到 衰减速度
。
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在地表水中的衰减曲线

各置等量的水样
,

投加不同 后快速搅拌
,

分钟后加入定量混凝剂
,

按照水的混

凝沉淀实验方法进行
,

测定沉淀 分钟后水样的剩余浊度
,

测定不同反应时间下剩余

浓度
。

表 滦河水中加铁盐后高锰酸钾随时间的衰减

高锰酸钾投量 反应时间

剩余 浓度
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以反应时间为横坐标
,

剩余高锰酸钾浓度为纵坐标
图 滦河水投加铁盐后 高锰酸钾

衰减曲线

作图
。

由图 可知
,

不同投量的 随着反应时间的增加
,

其浓度逐渐减少
,

其衰减程度与

水体污染程度 水中有机物含量
、

水温
、

值等因素有关
。

根据 的衰减曲线及在

此 投量下水的余浊
,

比较确定该水质期
」

的投量及混凝剂的投量 以出水浊度

度为控制线 飞
。

表
‘

的最佳投量 表 混凝剂适合投量

投量

剩余浓度

,

余浊 水样

小时剩余浓度

注 原水浊度 度
,

,

投量 注 原水浊度 度
,

人 投量 , , 只

山

‘
、

‘卜之‘勺山,一日巡影拐言

由图 可知该高温高浊期滦河水的混凝剂投

量为 最适宜 投量为
。

取代预氯化后
,

水中 的去除效果

此研究的 目的是模拟水处理工艺在采用高锰

酸钾取代预氯化后
,

了解卤代烃生成量的改变
,

按上述实验方法混凝
、

沉淀
,

将上清液装入

瓶
,

加氯
、

水封
,

将水样在恒温 放置

小时
,

再测定水样中卤代烃的浓度
。

混凝剂投量 酬

三氯化铁 口 三氯化铁
一

高锰酸钾

图 混凝剂适立投星确定
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比较高锰酸钾投量下三氯甲烷生成量
,

当投量按最佳投量时
,

三氯 甲烷生成量最低
。

实验结果说明
,

在一定的投量下
,

高锰酸钾可 以使水中的卤代烃浓度较大幅度的降低

其作用机理可 以解释为 高锰酸钾氧化一部分卤代烃的前驱物
,

同时它可 以起助凝作用
,

改

善 已有工艺对有机物的去除 这样在最终氯消毒时
,

水 己经相对清洁
,

卤代烃的前驱物 已经

减少 如果投量较高
,

水中卤代烃的浓度升高
。

这一现象可 以解释为 在水处理的工艺条件下
,

高锰酸钾不可 以将有机物全部氧化成为最终产物一二氧化碳和水
,

而是将一部分复杂有机

物 如腐殖酸 氧化成分子量较小的有机物
。

如果新生成的有机物比原有的有机物对氯有更

高的活性
,

则卤代烃浓度可能造成随着高锰酸钾投量增加
,

而增加的现象
,

此实验的结果说

明
,

以高锰酸钾氧化取代预氯化可以降低水中的三氯甲烷浓度

表 预氢化和高锰酸钾对滦河水中卤代烃生成量的影响

水样预处理工艺 水样中三氯甲烷浓度 三氯 甲烷去除率

‘

高锰酸钾氧化

高锰酸钾投量

氯化 投氯量

注 卤代烃的去除率均以氯化预处理水样为基准

结论

高锰酸钾具有氧化助凝作用
。

高锰酸钾预氧化替代预氯化
,

只要投量合适
,

对水中三氯甲烷去除率可达 以上

这对于改善 自来水水质
,

提高饮用者的健康水平具有很大的意义
。
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