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二日 口口

丫杯

回内外跳魏排寨立伪的排寨能渺计葬比较
冯 旭 东

华东建筑设计研究院有限公司
,

上海

摘要 分别应用我国
、

欧洲和 日本三种水力计算方法
,

对住宅卫生间排水立管的最大允许排水

能力和可接纳 的卫 生器具数量进行计算
。

对 于相 同管径 的最大允许排 水能力
,

我 国 比 欧洲 大
,

比 日本大 接纳卫生器具数 我国也比欧洲
、

日本要大得多
。

通过对建筑排水系统的

卫生器具排水流 和 当
、

设计秒流量计算公式
、

排水立管的排水能力等分析和比较
,

提出了影响我

国建筑排水管道水力计算急需解决的几个问题
。

关健词 建筑排水系统 排水设计秒流童 卫生器具 立管排水能力

排水立管是建筑排水系统的重要组成部分
,

准

确把握排水立管的排水能力是保证建筑排水系统设

计可靠的前提
。

应用我国
、

欧洲和 日本的三种水力

计算方法对相同住宅卫生间的排水立管进行计算和

比较
,

发现不仅卫生器具的排水流量和当量
、

设计秒

流量计算公式
、

排水立管的排水能力等均不相同
,

而

且相同管径排水立管可接纳的卫生器具数量也存在

较大的差异
。

计算实例与计算方法简介

计算实例以一个住宅的卫生间为计算单元
,

配

备坐式大便器
、

洗脸盆和浴盆各一件
,

并设有一台洗

衣机 排水立管上每层接人一个计算单元的排水横

支管
,

排水管系统设伸顶通气方式
。

计算方法分别

采用中国标准 一 《建筑给水排水设计

规范 简称
“
中国方法

” 、

欧洲标准 《建筑

物内部重力排水系统 》简称
“
欧洲方法 ” 和 日本空

气调和
·

卫生工学会规格 给排水设备规准
·

同解

说 简称
“ 日本方法 ,’

。

为了能详细比较三者间的差异
,

分别按室内污

废合流排水管
、

分流污水管和分流废水管三种不同

的设计工况进行计算
。

中国方法

中国方法的计算公式采用《建筑给水排水设计

规范 》 一
,

简称
“

规范
, ,

式

了而百 恤
式中 价 —计算管段排水设计秒流量

,

凡—计算管段的卫生器具排水当量总数

一
根据建筑物用途而定的系数

,

住宅 二

月

—计算管段上最大一个卫生器具的排水流量
, 。

卫生器具排水的流量和当量按
“

规范
”

表

的数值选用 见表
。

裹 中国方法卫生一具排水的流 , 和当

卫生器具名称

大便器

洗脸盆

浴盆

洗衣机

排水流 排水当

注 大便器按虹吸式或喷射虹吸式取值
。

排水立管的排水能力按
“
规范

”
表

一

中

仅设伸顶通气管的数值取值
。

欧洲方法

欧洲方法的计算公式采用《建筑物内部重力排

水系统 》第二部分中 式

喇勺百

式中 —排水设计秒流量
,

—使用频率因数
,

住宅 一 。

‘ 一 排水当量 卫生器具的平均排水流量
,

按《建筑物内部重力排水系统 》第二部

分表 中数值选用 见表
。

排水立管的排水能力按《建筑物 内部重力排水
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衰 欧洲方法卫生移具排水当

卫生器具名称

大便器

洗脸盆

浴盆

洗衣机

地翻

排水当

合流排水管工况为例
,

中国方法可接纳

个楼层
,

欧洲方法可接纳 个楼层
,

日本方法仅可

接纳 个楼层
。

再以 分流污水管工况为例
,

中国方法可接纳 个楼层
,

欧洲方法可接纳 个

楼层
,

日本方法可接纳 个楼层
。

注 大便器按 水箱的坐便器取值 浴盆按带塞子的淋浴取值
。

系统 》第二部分表 系统 排水支管设计充满度为
。 ,

设伸顶通气方式的单排水立管系统 取值
。

日本方法

日本方法的计算中住宅排水器具负荷计算标准

按《给排水设备规准
·

同解说 》表 取值 见表
。

衰 日本方法卫生公具排水

卫卫生器具名称称 器具平均排水流量量 每个器具固定排水流

大大便器器

洗洗脸盆盆

浴浴盆盆

洗洗衣机机

图 合流排水立管排水能力

衰 中国
、

欧洲及日本方法计算结 对比

排水立管的排水能力按《给排水设备规准
·

同

解说 》图 排水立管选定线图 立管 分支间隔数

伸顶通气方式的场合取值
。

中国
、

欧洲与日本方法的立管排水能力比较

不同国家
、

地区因为气候的差异
,

人民生活习惯

的不同对排水设计秒流量会有一定的差异
。

但相同

管径排水立管的排水能力理应基本相等
,

排水立管

接纳卫生器具的数量也不应该有太大的出入
。

排水立管最大允许排水能力的比较

我国
、

欧洲和 日本的排水立管最大允许排水能

力均不相同
。

以设置伸顶通气方式 的排水

立管为例
,

我国规范允许的排水能力是
,

欧

洲标准允许的排水能力是
,

日本允许的排水

立管负荷流量 当 一 约为
。

我国

规范允许 的排水 立 管最大排水 能力 比欧洲 大
,

比日本大
。

排水立管可接纳的卫生器具数量的比较

为便于计算比较
,

假定每层接人排水立管的是

计算实例中的一个卫生间内的卫生器具
。

计算结果

显示
,

相同管径排水立管接纳卫生器具的数量
,

我国

与欧洲和 日本相比要多得多 详见图 和表
。

以

使使用楼层数数 排水立管管径

合合流排水管管 中国国国国国

欧欧欧洲洲洲洲洲

日日日本本本本本

分分流污水管管 中国国国国国

欧欧欧洲洲洲洲洲

日日日本本本本本

分分流废水管管 中国国

欧欧欧洲洲洲洲洲

日日日本本本本本

为保证排水立管的正常工作
, “

规范 ”在

条第 款中
,

对排水立管增加了一个补充要求
,

即
“

建筑标准要求较高的多层住宅和公共建筑
、

层

及 层以上高层建筑的生活污水立管宜设 专用

通气管 ”
,

以限制仅设伸顶通气方式的排水立管接纳

卫生器具的数量
。

几点想法

建筑排水管道正确
、

合理的水力计算是建筑排

水系统安全
、

可靠的重要保证
。

建筑排水管道的水

力计算不仅与排水立管的最大排水能力有关
,

还与

卫生器具排水的流量
、

排水管道设计秒流量计算公
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式及主要参数
、

排水横管的管径与充满度
、

坡度间的

关系等因素有关
。

通过以上住宅卫生间排水立管的

计算实例
,

可以看到国内外关于排水管道水力计算

结果还是存在较大差异的
,

尽管很难简单地评价中

国方法的准确程度
,

但是我国的计算方法至今缺乏

必要的试验数据支持也是不争的事实
。

现结合国外

的有关资料
,

就影响建筑排水管道水力计算急需解

决的几个问题讨论如下
。

卫生器具排水的流量
“

规范
”

表 给出了卫生器具的排水流量
、

当量和排水管的管径
,

但这些数据有待进一步完善
。

例如大便器
,

欧洲标准《建筑物内部重力排水系统 》

针对不同冲洗水量的大便器给出不同的排水流量和

当量
,

供设计人员按不同使用场合选用
,

而我国规范

仍采用已使用多年冲洗水量为 及以上水箱的

数据
。

为建设节约型社会
,

目前我国普遍采用

或 冲洗水量水箱的坐便器
,

设计中再沿用以

前的数据与实际情况显然不相符合
。

因此
,

尽快建

立我国目前使用的卫生器具系列的排水流量和当

量
,

是十分必要和紧迫的
。

排水横管的管径与充满度
、

坡度间的关系

建筑排水中含有固体污物
,

为防止固体污物在

管内沉淀
,

造成排水不畅或堵塞管道
,

必须保证自净

流速
。

自净流速的大小与污废水的成分
、

管道坡度
、

设计充满度等有关
。 “

规范
”
规定了建筑物内生活排

水管的最小坡度和最大设计充满度
。

限制最小坡度

是防止固体污物在排水横管中沉淀
,

限制最大设计

充满度是保证排水横管为非满流状态
,

以便使污废

水释放出的有毒有害气体能 自由排出
,

调节排水管

道内的压力
,

接纳意外的高峰流量
。

随着节水型卫生器具的大量应用
,

卫生器具每

次使用后排人排水管道的水量大大减少
。

我国规范

未制定设计充满度的下限值
,

如设计中仍按以往经

验仅根据设计坡度来控制排水横管的排水能力
,

在

设计充满度偏小时
,

固体污物易沉淀
。

国外已有试

验资料证明了此现象的存在
,

并提出为保证排水横

管的排水能力
,

应保证或适当提高排水管道的设计

充满度
,

以使水流输送固体污物至排水立管
。

为此
,

进行排水横管在不同水力条件下水流输送固体污物

能力的试验
,

获取最优化的设计参数十分重要
。

排水管道设计秒流量计算公式及主要参数

我国按排水特点有两个设计秒流量计算公式
,

一个公式中有设计参数 根据建筑物用途而定的

系数
,

用于住宅等建筑用水设备使用不集中
、

用水

时间长
、

同时排水百分数随卫生器具数量增加而减

少的排水情况 另一个公式中有设计参数
。

同类

型卫生器具数 和 卫生器具同时排水百分数
,

用

于工业企业生活卫生间等建筑用水设备使用集中
、

排水时间集中
、

同时排水百分数高的排水情况
。

随

着我国城市建设事业蓬勃发展
,

单体建筑物的建筑

高度和建筑面积与改革开放前早已不可同日而语
。

因此
,

对于排水管道设计秒流量计算公式和设计参

数
,

应在必要的调研和论证的基础上进行修正与完

善
。

不过
,

我国地域广阔
、

人 口众多
,

此项工作将十

分繁重和艰巨
。

排水立管的最大排水能力

排水立管上接人各层排水横支管
,

横支管的水流

呈现断续的非均匀流 立管内水流呈竖直下落流动状

态
,

水
、

空气和固体污物三种介质在立管中呈复杂运

动
,

水流能量转换和管内压力变化很激烈
。

要得到不

同通气方式 仅设置伸顶通气方式
、

有专用通气立管

或主通气立管方式 的立管排水能力
,

必须通过可靠

的试验
,

并加以整理
、

归纳和总结
。

我国曾对排水立

管进行过几次测试
,

部分成果也已体现在我国的规范

中
。

但测试装置的标准 如横支管的管径及支管间的

高差
、

横干管的管径及坡度
、

压力测定位置及方法

等
、

测试装置的气密性
、

测试流量负荷的确定
、

管道

负压产生的瞬间破封等均有待统一和完善
。

结语

本文仅通过一个计算实例
,

分别采用国内外三

种不同的计算方法
,

对建筑排水立管的排水能力进

行初步计算
、

分析和比较
。

在建筑排水领域还有许多

课题有待我们去深人发掘和研究
,

愿我们一起为进

一步提高我国建筑排水的设计和科研水平而努力
。
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