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摘 要

本文初步制备了两种新型聚铝硅复合絮凝剂 聚铝硅 含活化硅酸聚合铝
,

和聚硅铝 聚硅酸硫酸铝
,

研究对比了
,

与 的絮

凝性能 考察了硅酸聚合程度
,

硅
、

铝含量对其絮凝性能的影响 结果表明
,

提高硅

酸聚合程度或硅
、

铝含量的增加均有利于增强絮凝性能
,

且随 」 〔 」比值的提

高
,

其絮凝性能也明显增强 在铝含量相同情况下
,

聚铝硅和聚硅铝的絮凝性能均优

于聚合氯化铝

关钮词 聚铝硅
、

聚硅铝复合絮授剂
,

制备方法
,

凝聚絮授性能
,

除浊

除色

目前
,

国内外研制开发的铝硅絮凝剂大致可分为两类 一类是在聚合硫酸铝中引入

硅后制成的产品
,

如聚合硫酸铝硅絮凝剂 〔, 〕 另一类是以活化硅酸为基础
,

加入

铝盐后制成的产品
,

如聚合硅酸铝盐 〔卜 ‘ 〕 前者 目前已商业化
,

但制备工艺较为

复杂
,

对原料
、

设备均有较高的要求 后者制备工艺简单
、

价廉
,

但有效浓度含量较低
,

稳定性较差
,

难以商业化
,

仅适合于水厂现场制备投加 纵观目前国内外聚铝硅复合絮

凝剂的研究与应用现状
,

如何采用简捷方法制备高浓度的高效稳定型聚铝硅絮凝剂
,

仍

是巫待解决的难题 此外
,

对聚硅铝的化学性能和应用范围还有待于深入研究

本文以聚合氯化铝
、

活化硅酸
、

硫酸铝 为原料制备以聚合氯化

铝为基础的聚铝硅 絮凝剂
,

以及以聚合硅酸为基础的聚硅铝 絮凝剂
,

探讨了其制备工艺
,

考察了它们的凝聚絮凝性能
,

以及硅酸聚合程度
,

摩尔比等对

其絮凝效能的影响
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材料 絮凝剂
,

碱化度
,

唐山产品 水玻璃
,

含
,

模数 硫酸铝及其它试剂均为 级

聚铝硅复合絮凝剂 的制备 首先酸化水玻璃至酸性并使其活化聚合
,

然后

将聚硅酸引入 中制备成 絮凝剂
,

或将聚硅酸引入硫酸铝
,

制成 絮凝
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剂 上述两种絮凝剂的有效成分
,

如 含量在 一 写
,

在 一
,

基

本达到商业产品的性能

模拟悬浊液的配制及絮凝试验 美国产高纯高岭土及腐植酸配成含
· ’

高岭

土
、 · 一 ‘

腐植酸模拟水样 絮凝性能鉴定采用烧杯试验
,

程序为 水样在快

速搅拌过程中投药后
,

快搅
· 一 ‘ ,

转至慢搅
· 一 ’ ,

静置

后
,

取上清液测定浊度
、

吸光度及 值 吸光度测定在 处进行

仪器 日本浆式六联搅拌机
, 一

型光散射浊度仪
, 一 一

型紫外可见分

光光度计

结果与讨论

硅酸聚合程度对 絮凝剂絮凝性能的影响

在 中引入聚硅酸
,

主要是利用聚硅酸的吸附架桥性能来进一步提高并改善

习卜侧影架露

的絮凝性能
,

因此
,

首先要了解硅酸聚

合程度对 絮凝性能的影响 水玻璃活

化聚合过程中
,

聚合速度及程度主要受温度
、

硅酸浓度
、

值及时间的影响 制备从简化

工艺角度出发
,

选择室温聚合
,

硅酸浓度以

预定量设定
,

酸化 值在 以下 在此基础

上对聚合时间进行了优化

图 比较了硅酸不同聚合时间对

絮凝剂除浊效能的影响 由图 可见
,

随硅

酸聚合时间延长
,

的絮凝效果也增

强
,

表明硅酸聚合程度越高
,

的絮凝

效果越好 这主要因为具有高聚合度的聚硅

酸拥有较强的粘附架桥能力
,

但实验发现
,

随

硅酸聚合程度增高
,

的稳定性降低

代

一一

一一一
铝浓度 义 ,

·

图 硅酸聚合时间对 絮凝性能的影响

因此
,

硅酸聚合程度应控制适当

铝
、

硅含量对铝硅复合絮凝剂性能的影响

铝硅含量是衡量铝硅复合絮凝剂性能的重要指标 图 比较了在 含量相同
·

时
,

的絮凝性能 由图 可见
,

在硅酸浓度相同的情况下
,

随铝含量

的增加
,

的絮凝性能明显提高

图 比较了在 含量相同而 含量不同时 的絮凝性能
,

两种

中
。

含量均为
,

由图 可见
,

随硅酸含量增加
,

的絮凝性能也明显提高

上述研究结果清楚地表明
,

絮凝剂中铝
、

硅含量增加
,

均有利于提高絮凝剂

性能
,

而且从商品化角度讲
,

亦应尽量提高铝硅浓度 因此
,

絮凝剂开发基点应

在商品化高浓度的前提下
,

做到既具有高效絮凝性能又具有长期化学稳定性 然而从目

前 制备的化学稳定性讲
,

随铝硅浓度的增加
,

其化学稳定性则明显降低
,

因此
,

应
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适当控制铝硅浓度
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图

勺

、
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铝浓度 “ 一 司
· 一 ’

硅含量对 絮凝剂絮凝性能的影响

五

摩尔比是 的一项重要性能指标 图 比较了在 浓度相同
,

摩

尔比不同时 的絮凝性能 从图 可见
,

随 摩尔比增大
,

的絮凝性能

也增强 由此可见
,

提高 摩尔比有利于增强 的絮凝性能
,

但其化学稳定性

明显降低而且易胶凝 在适宜的 比条件下
,

的稳定性可保持在一月以上而不

胶凝
· ,

与 絮凝效果的比较

以 含量相同的 与 进行絮凝对比实验
,

结果如图 所示 由图 可

见
,

在相同投加剂量条件下
,

显示了较好的絮凝效果
,

实验观察到 所形成

的絮体颗粒明显快于
,

且絮体颗粒粒径大于
,

絮体沉降速度快 图 是

含量相同的 与 的絮凝结果的对比 由图 可见
,

的絮凝除浊除色性

能
、

所形成絮体颗粒及絮后沉降速度均优于
,

而且 主要是由水玻璃和硫酸铝
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合成制备的
、

其价格远低于
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图 摩尔比对 絮凝剂絮凝性能的影响
它 。王

一亡 一 〔⋯哥

一仁卜
‘

, 白一 八咬巧
州口一户

涂浊

玺
门

们八、︸、
、一

︸二乙
、 ﹄

壑于仁﹄︸

铝 农度〔 卜 , 川
·

铭浓 度 匕戒 川

,

尸汗
·

图
一 。 飞 〕 一

与 絮凝剂絮凝效果的对比
‘

川

丫丫一 浦 叫

拿夕
厂

卜

山

达、卜

沙︸安斟︸
之 、

玉二

铝 农变
·

。
司

·份卜

图 与 絮凝剂絮凝效果的对比
、



期 宋永会等 新型聚铝硅复合絮凝剂的制备及性能研究

结论

本文主要论述了采用聚硅酸与 或硫酸铝合成制备的商品型聚铝硅或聚硅铝复

合型絮凝剂的絮凝性能及其影响因素 结果表明
,

硅酸聚合程度
、

铝
、

硅含量以及硅 铝

比值的增加均能使 絮凝性能得到增强
,

但综合考虑 絮凝性能与其化学稳

定性的关系
,

中 及 含量均应控制适宜
,

才具有一定的商品化意义 铝

硅复合型絮凝剂能够提高并改善絮凝沉降性能
,

具有比 更好的絮凝效能

二 〕

互

泣 〕

仁 」
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