
编者按 环境保护 与 节约能耗
,

对于 染 整行业 来说
,

无论从企 业经济效益 乃 至社会效益
,

均有着重要意义
,

更是 实施
“

九五
”
计划 以至跨世工程的重要课题

。

为此
,

本刊从这期起设立 不定期专栏 《环保 与节能 》加 大报

道 力度
,

以达行业 内外有关领导
、

科技人 员和群众之共识
。

钾 架行 巫实瓶素详 生产的途枉与格 力
北京纺织环保中心 杨书铭

摘 要 】 通过对纺 织印染行业生产现状
、

排污状况 的分析
,

提 出实施清洁生 产的必要性
。

对印 染行业 不 同

纤维织物生 产加工的各工序使 用主要的物料提 出控制要求 同时提 出 了各工序物料的 回 收
、

消减指标和降低

的指标
。

【主题词 】 印染废水 环境保护 清洁生产

我国印染行业生产现状及排污状况的分析 生产工艺不 同
,

使用 的染料
、

助剂不 同
,

单位产 品的

印染行业是纺织工业的重要行业之一
。

它是将 产污量不同
,

但就其产生的印染废水而言均属于含

各种纤维经 由纺纱
、

织造做成坯布
,

再通过印花和染 有一定色度
、

一定量有害物质的有机性废水
。

印染过

色工艺加工成各种颜色和 图案
,

成 为人们喜爱的产 程中产生的废水主要包括 前处理过程产生的废水
、

品 也是加工成各种服装用 品和装饰用品的基本原 印染过程中产生的废水和后整理过程产生的废水
,

料
。

印染行业的产品和人们的 日常生活密切相关
,

它 其 中以前处理过程产生的废水及印染过程产生的废

是美化人们生活的重要组成部分
。

印染织物产品的 水 中的污染物占印染废水中污染物总量的绝大部

质量和数量
,

在某种程度上可代表和反映纺织工业 分
,

后整理过程产生的污染物量相对较少
。

一般所指

的生产水平和生产状况
。

印染废水即是上述各种废水混合物的总称
。

根据纤维品种和 加工方法的不 同
,

印染行业除 多年来
,

纺织工业系统 内的大 中型印染企业及

包括各种天然纤维织物的印花
、

染色外
,

还包括相当 相 当量的小型印染企业
,

在印染废水的治理工作 中

量的混纺织物的染色和印花及部分纯化纤织物的染 做了大量工作
,

取得了较好的成绩
,

其主要工作是以

色与印花
。

据统计
,

我国印染废水排放量每年为 进行末端治理为主
。

据统计 自 年代末至 年代

亿吨左右
,

占纺织工业废水排放量的
。

印染废 初纺织工业部门共投资 亿元
,

兴建了 余座

水是纺织工业的主要污染源
。

废水治理装置
。

实践证明
,

这种治理方式的代价是昂

不 同纤维原料的产 品
,

在印染加工过程中都会 贵的 据调查
,

当前治理印染废水的运转费用为

产生污染物
。

但就其产污总量而言
,

以棉印染行业为 一 元 吨水
,

个别地 区 已超过 元 吨水
,

已

最大
,

毛纺染色行业次之
,

丝绸 及麻纺 印染行业较 成为企业生产中的沉重负担
,

从这也看出
,

单纯进行

少
。

我国印染行业的生产技术水平与国外发达国家 末端治理的方法是不符合我国国情
,

企业也难以承

相 比
,

仍有较大差距
,

设备 自动化水平低
,

国产染料
、

受
。

助剂与国外同类产品性能相 比差别较大
,

染料与助 我们对不 同地区的印染企业排放的废水进行分

剂的使用量不合理
。

随着市场经济的进一步发展
,

以 析
、

调查中发现
,

生产同类产品的企业
,

其单位产品

及人们对织物花色品种和质量要求的进一步提高
,

的排水量和产污量均不相 同
,

一些生产技术相对落

印染行业中的大
、

中型企业
,

正在进行产品结构的调 后企业的上述指标
,

有时会超过先进企业的一倍左

整
。

过去那种大批量
、

连续化生产的产品加工形式 已 右
。

由于排水量及产污量不同
,

治理流程的规模和治

不出现
,

而更多的是小批量多品种的生产方式
。

根据 理流程的长短也不相 同
。

一些企业为了达到排放要

国外及国内以往生产经验
,

小批量
、

多品种的生产方 求
,

治理流程越来越长
,

不仅增加了一次性工程投资

式
,

由于原料
、

染料及助剂不断变化与批量产品生产 费用
,

也提高了运转费用
。

再进一步分析
,

还可以发

方式相 比较
,

其污染物排放量也相对提高
。

现
,

印染废水中还含有一定量的物质没有被充分利

印染行业在不 同织物 加工过程 中
,

虽然采用 的 用和 回收
,

其中一部分是生产过程 中的有用物质
。

因
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机织物产污系数高于棉针织物
。

织物经过漂白后可

作为最终产品
,

也可进行印花
,

染色织物一般不经过

漂 白工序
。

表 毛织物染色产品

它一棉物其一同织用水
同棉
织物

色一料剂心剿一剿咖水丝服洲酸水序一用料工一使物

控制 纯碱消耗 洗剂消耗 染料
、

助 缩洗液 同棉 同棉
项目 洗剂消耗 水 剂的储存

、

织物 织物

提取羊毛 包装及合
脂 理投配

水 水

洗毛一般 由单独洗毛厂进行
,

少数毛纺织厂设

有洗毛车间
。

不同的毛织物染色产品
,

其产污系数顺

序由高至低依次为 毛粗纺织物
、

绒线产 品
、

毛精纺

织物
。

表 丝绸印染产品

它一棉物其一同织花一料剂印一染助色一料剂染一染助

此
,

印染废水中除了必然产生的污染物外
,

还含有一

定量流失的有用物质
。

而对这些统称为污染物的物

质
,

最终将以消耗一定量能源和资源的方式来进行

治理
,

显然这是极不合理的
。

因此
,

严格控制印染生产过程中资源和能源的

消耗量
,

使其得到 充分利用
,

将排污量减至最少
,

再

通过最佳实用治理技术进行治理
,

即将污染物的治

理方针 由单纯 的末端治理转移到 生产全过程的控

制
,

进行预防污染的产生
,

实施这种方针就会取得较

好的经济效益
、

环境效益和社会效益
。

实施这种技术

的最好方法即是清洁生产
。

多年来
,

在 印染行业 中也推行过节能 降耗
、

节

水
、

节电
、

综合利用等一系列政策
,

取得了一定成绩
,

但这些政策主要 由工业部门根据生产过程存在的问

题而提出
,

而与环境质量和环境效益结合却很少
。

而

清洁生产虽然是 由环境部门为了保护环境
、

防止环

境质量恶化而首先提 出
,

但其含义 已超过以往各种

提法
,

因此
,

获得工业部门和企业的积极响应
,

使环

境保护与经济发展得以进一步协调和统一
。

一 年世界银行援助 中国实施清洁 生

产的 一 子项 目中
,

按照 中国清洁生产审计手册

要求的程序
,

通过对浙江绍兴 家印染企业低费
、

无

费方案的提出与实施及对高费方案的可行性论证
,

取得了较为明显的成效
。

家企业通过实施低费无

费方案共获经济效益 “ 万元 减少 排放

量 一
,

减少废水排放量 一
,

待争

取到世界银行贷款或国 内有关部门的贷款支持后
,

实施高费方案每年可再获经济效益 万元
,

在

原来基础 上再消减 排放量 一
,

再减

少废水排放量
。

上述数据足以说明在印染行业推行清洁生产是

必要而且可行的
。

印染行业实施清洁生产的途径

印染行业 由于加工织物的原料不 同
,

使用的染

料和助剂不同及生产工艺不 同
,

故各印染子行业实

施清洁生产的途径也不相同
。

现对不同行业生产工

艺中清洁生产的机会和途径列表分述如下

表 棉织物印染产品

工序 丝

使用 纯碱
物料 水

精练 碱减量

纯碱 烧碱
少量烧碱 水

水

用水

同棉
织物

粘合剂
水

控制
项目

纯碱消耗
水

哪 孽 熬默磊袋赊 黯
水 水 片 朴 占 巨 朴 占 曰 胡

也版正里 表正里仅

投配
。

配
。

水 残浆利用
处理

缀丝一般由专门缥丝厂进行
。

碱减量是仿真丝

的化纤织物染色或印花的前处理工序
。

表 麻纺织物印染产品

工序 脱胶 退浆 煮练 染色 印花 用水 其它

化学脱胶
使用 烧碱 烧碱 烧碱 染料
物料 酸 水 水 助剂

水 水

染料 同棉 同棉
助剂 织产 织产
粘合剂 品 品

路统水管万尔供
丝洲洲

使用王

要物料

退浆 煮练 丝光

烧碱 烧碱 烧碱
水 水 水

漂白剂

水

粘合剂

其它

处理后

废水

丝绷酬水

控制
项目

水

降碱耗淡碱回 染料
、

染料
、

助 跑
、

冒
、

回收碱 收
。

助剂的 剂粘合剂 滴
、

漏
。

水 水 水 储存及合合理投配
。

一水多用

理投配
。

残浆利用

漂洗水 及处理

棉织物印染产 品包括棉机织物及棉针织物
,

棉

水

控制 碱耗 碱耗 碱耗 染料
、

助 染料
、

助 同棉 同棉
项目 水 水 回收 剂储存包 剂粘合剂 织产 织产

水 装定量投 储存包装 品 品

配 合理投配

水 残浆利用
处理

上述各类产 品的控制项 目是从控制排污 总量
、 。、

色度
、

及排水量 目的出发而没有

涉及能源 蒸汽量
、

电力 的控制
。

印染行业实施清洁生产的潜力

前 已述及印染行业是排放废水量
、

排放污染物

总量较大的工业行业部 门
,

就我国 目前生产状况而

言
,

属 于劳动密集型企业
,

生产技术水平还较落后
。

近年来一些大
、

中型企业虽然引进部分先进设备
,

但

碱聆术同曰水吹阵耗料收



技艺新工用新采术

一般多为某生产工序的单台设备
,

而企业一般的生

产线多是 由国产设备与进 口 设备组合而成
,

而大部

分中
、

小型企业的生产设备由国产设备组成
。

对这些

生产线中若干生产工序通过采取一定技术措施削减

其污染物的排放量是可能的
。

我单位近些年来从事

高于纺织印染行业排污总量控制研究
、

纺织印染行

业产污
、

排污系数的研究
,

以及接受世界银行组织关

于清洁生产审计的培训
,

通过这些研究工作的实践

体会到
,

在印染行业实施清洁生产的潜力还是很大

的
。

年曾对国内外相似的印染企业 比较
,

相 同

产品的单位产 品耗水量
,

国 内为 国外的 一

倍
。

这一方面是因为国内印染行业漂洗用水量控制

不严格 有的企业无计量设备和用水定额指标
,

另

外
,

还有相当量的工业用水
,

用于地面冲洗或其它非

生产用水 包括冲洗车辆及绿化
。

年一 年
在北京印染厂曾进行物料控制试点 为了保证废水

治理工程的正常运行
,

不得不进行污染物排放量的

控制
,

通过完善淡碱回收
、

控制烧碱的定量投配
,

使

百米产品的碱耗量由 公斤降至 公斤
,

减少

耗碱量
,

使 生 产过程排放 的废水 由经常处 于

而稳定在 一 一
。

通过对洗涤剂的定

量控制
,

使耗用量下降了
,

使废水中 值 由

降至 一 一
,

降低废水的 值

一
。

又通过设置 浆料 回收装置
,

废水

值又 降低
,

使废水治理工程得 以 稳定运

行
。

由上面试点情况可以看出
,

严格控制生产过程中

使用的物料并对其中部分物质进行回收其环境效益

和经济效益是很明显的
。

印染行业中大中型企业数量较少
,

但它代表了

行业生产技术水平和发展方向 而大量的小型企业

在生产技术和管理水平上与大
、

中型企业有一定差

距
,

其实施清洁生产的测重点应有区别
。

大中型企业

经过近些年来的技术改造
,

产业结构调整
,

生产技术

和管理水平以及人员素质进一步提高
,

今后在对生

产过程全面控制的基础 上
,

更多的是开发少污染和

无污染生产工艺
,

并使物料在生产过程 中得到 充分

利用
,

同时使其对环境的影响降至最低
。

当然随着观

念的不断更新
,

在管理水平上还要进一步提高
。

而大

量的小型印染企业
,

包括乡镇印染企业
,

由于其技术

装备水平较低
,

人员素质和管理水平与大中型企业

都有一定差距
,

其实施清洁生产的重点应从加强管

理入手
,

尽快实施无费和低费方案
,

再进一步实施那

些有一定投入的技术改造方案
。

印染行业中
,

不同纤维织物加工的子行业
,

根据

其行业生产的特点
,

其实施清洁生产的潜力是不 同

的
。

根据多年的研究工作实践及清洁生产示范项 目

审计工作实践
,

再与有关印染工艺专家共同研究
,

提

出下面指标
,

供参考 指标按 中等生 产技术水平确

定
,

削减污染物排放总量以 值为代表
。

表 棉织物印染产品

采用新
工序 退浆 煮练 丝光 染色 印花 用水量 技术

新工艺
回收 回收 回收碱 淡碱回 染料削减 染料削减 减少用 减少染
及削 浆料 收逆流 水量 料助剂
减物 。一 漂洗 助剂削减 助剂削减 。一 用量
料的 一 。 。 。 减少用

指标 粘合剂减 水量

削减
以兀 瑞

才琳一一一一一

—
一 一一一一

—
上述指标指该工序实施清洁 生产前后物料与

削 减指 标
,

而 非 排污 总 量 削减指 标 以 下均

同
。

新技术
、

新工艺指对某种新产品而言 以下均相

同
。

表 毛织物染色产品

工序 洗毛 洗呢 染色 缩呢 用水量 墨里章攀
刁、加 」 山

回收及 羊毛脂回收 减少洗剂 减少助剂 减少溶液 同棉织物 同棉织物
削减物 。 一 。 用量 用量 印染产品 印染产品

料的 减少用水量减少用水量

指标
削减

指标

表 丝织物印染产品

工序 精练
碱减量 染色 印花 用水量

减少 减少碱耗 减少染料 染料助剂 同棉织物
用水量 印染产品
。 。 减少水量 助剂 粘合剂

写

用水量

收减料标回削物指

削减

指标

表 麻织物印染产品

色一料染︸染浆一耗退一碱工序 脱胶
化学法 煮练 印花

回收碱 染料
助剂

粘合剂

同棉织

物染色收减料标回削物指

削减

来稿 日 期 一 一
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