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土壤资源保护是地理学的一项重要任务3

——黄秉维学术思想研究

陈同斌
(中国科学院地理所农业生态与环境技术试验站, 北京　100101)

摘要: 在黄秉维先生和老一辈地理学家的带领和指导下, 我国地理学一直都把农业作为地理学

的重点和核心内容, 尤其是对以土壤资源合理利用和保护为重点的国土开发整治研究极为关

注。因此, 土壤环境保护一直都是地理学的一项重要任务。鉴于土壤环境保护在我国地理学中

的重要地位, 本文着重探讨了黄秉维在土壤侵蚀、土地质量退化和土壤环境保护等方面的学术

思想。

关　键　词: 自然地理学; 土壤资源保护; 黄秉维; 学术思想

中图分类号: S157　　文献标识码: A

黄秉维先生在地理学领域辛勤耕耘 60多年。自新中国成立以来, 他在中国科学院地理

研究所和我国地理学界长期负责有关领导、组织和管理工作, 对我国现代地理学的学术发

展具有重要影响。因此, 研讨黄秉维的地理学学术思想, 对于讨论我国地理学的性质、任

务、学科体系和学术发展都具有重要意义。

1990年春, 笔者有幸求教于黄秉维先生名下, 从事博士后研究工作。9年来, 一直都

得到黄秉维先生的悉心指导, 在科研方面确实受益匪浅, 尤其是对实验地理学的某些工作

有了更深的体会。通过系统地研读和学习他建国以来发表的学术论文以及工作中的求教,对

他那广博渊深的学术思想也逐渐有了更多的了解。时值黄秉维先生 86华诞之际, 谨将个人

肤浅的体会整理成文, 以供同行讨论和交流。

在治学方面, 黄秉维一贯勤学好问, 他不仅学识渊博, 而且学风十分严谨, 始终做到

“知之为知之, 不知为不知”; 在做人方面, 他为人刚正不阿, 严于律己、宽以待人, 对同

事、学生和同行时时刻刻都予以无私的指导或帮助; 做事方面, 他坚持实事求是, 对上敢

陈直言, 对下俯耳倾听。这些良好的治学态度和高尚品格, 早已为同行所知晓, 并在学术

界传为佳话。因此, 不少学者都曾对黄秉维的地理学学术思想及其为人做过研究和介绍。郑

度等人对黄秉维的地理学学术思想进行了较全面、系统的研讨[1 ]。唐登银对黄秉维在农业领

域的学术贡献已作过系统的总结和深刻的剖析[2 ]。于沪宁等人撰文介绍过黄秉维的农业地
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理学和农业生态学学术思想[3 ]。杨勤业对黄秉维的治学和为人也进行了论述[4 ]。本文则拟从

土壤资源保护这一角度, 对黄秉维的地理学学术思想进行总结。

1　黄秉维对土壤资源保护的主要学术贡献

黄秉维对我国自然地理学的学术上贡献是多方面的。60年代初, 他在深入分析地理学

的基础上, 针对地理学工作中存在的某些弱点[27 ] , 明确地提出了自然地理的 3 个新方向

(地表水热平衡、地表化学元素迁移和生物地理群落学) [26 ] , 倡导实验地理学的发展, 并亲

手创建国内第一个地理学野外定位试验站, 开展了中国自然地理区划、黄河中游土壤侵蚀

和水土保持研究、地表水热平衡和 SPA C 系统研究、农业自然生产潜力研究、华北水利与

农业发展研究、南方坡地改良与利用研究、全球气候变化研究, 等等。但本文仅讨论他在

土壤资源保护方面的学术贡献。

111　关于黄土高原水土保持问题

1953年, 黄秉维首次将黄土高原的土壤侵蚀方式分为: 水力侵蚀、重力侵蚀、风力侵

蚀和洞穴侵蚀[5 ]。他编制了第一幅 1∶400万黄河中游土壤侵蚀分区图, 并按照产生侵蚀的

自然营力, 分别编制了水力和风力侵蚀程度图[6 ]。

通过对黄土地区的自然和社会、经济条件分析, 他提出提高土壤入渗速率、陡坡退耕、

增加土壤有机质、改善土壤结构和土壤物理性质等对策措施[7 ]。他主张, 保持土壤的措施,

要与提高当地的农业产量、增加农民收入和改善农民生活条件结合起来。因此, 小流域治

理应该遵循 2个基本原则: 一方面要最大限度地挖掘土地的自然生产潜力, 同时又要保持

地力长久不衰。土壤侵蚀控制应该考虑坡地的土壤、水文、地貌、气候、植被、人类活动

等因素的综合影响。

112　关于南方坡地和华北盐碱土的改良利用问题

我国南方坡地土壤侵蚀日趋严重, 自然条件仍在不断恶化。这些坡地不仅所占面积很

大, 而且蕴藏着巨大的生产潜力。针对这一实际问题, 黄秉维认真、系统地分析坡面侵蚀、

水土保持、复合农林业等相关领域的成果, 总结了传统水土保持工作中的经验和教训。他

充分论证了南方坡地改良与利用的可行性, 并指出这是解决我国农业问题的关键途径之

一[8～ 10 ]。

在坡地利用的战略上, 黄秉维主张既要充分利用坡地, 又要防治土壤侵蚀、土壤物理

性质退化和土壤养分耗竭。在坡地改良利用措施方面, 提倡以种植水土保持功能较强且能

够提供有用产品的经济植物为主, 只是在最必要的地方才辅以工程措施。如通过种植南洋

楹 (A lbiz ia f a lca ta ria)、马占相思 (A cacia m ang ium )、柳叶相思 (A cacia sa lig na)、刀豆

(Canava lia g lad ia ta)、四陵豆 (P sop hoca rp us etrag onolobus)、新银合欢 (L eucaena leuco2
cep ha la cv. sa lvad or)、香根草、红麻等速生植物来进行水土保持, 同时又可以满足农民生

活和生产的多方面需求, 达到兴利除害和脱贫致富的目的。

在盐碱土改良利用方面, 黄秉维认为: 通过水分调控措施和种植红麻、籽粒苋等耐盐

碱能力较强的抗性植物来治理盐碱问题。在他和左大康、唐登银等人的学术指导下, 通过

中国科学院禹城综合试验站和中国科学院大屯农业生态系统试验站等许多科学家的共同努

力, 中国科学院在鲁西北 (禹城、平原等) 的盐碱土改良方面已经取得突出的成就, 为当
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地的农业生产做出了重要贡献。

113　关于土壤肥力退化和土壤培肥问题

针对华北平原缺水、排水不良、土壤养分亏缺和土壤盐渍化的现状, 他提出应该开展

节水灌溉, 打破犁底层, 改良土壤物理现状, 通过增加土壤有机质和土壤养分等综合措施

来解决该地区的农业可持续发展问题。尤其是对华北平原的农业节水和养分平衡问题, 他

一直都极为关注[11～ 13 ]。

在提高土壤肥力方面, 黄秉维非常重视轮作固氮植物, 主张利用生物固氮来增加土壤

中的氮素供应, 这样可以培肥地力, 既节约化肥和矿物能源的投入, 又避免氮肥对环境的

污染。

针对华北等地区的土壤含磷量高但有效性低,而我国磷肥生产能力不足的现实问题,他

敏锐地认识到, 利用内生菌根提高植物对土壤中磷素的利用效率, 具有重要的科学意义和

实用价值。因此, 他非常关心和支持内生菌根的研究工作, 并建议有关单位应该对内生菌

根的分离、培育、接种等关键问题进行联合攻关。

黄秉维对耕地资源保护非常重视。他始终强调“用地”要与“养地”结合; 在发展高

产农业生产的同时, 必须从长远利益考虑其可持续性。因此, 非常重视农业的可持续发展

问题。

114　关于土壤污染问题

随着工业化和城市化的迅速发展, 我国土壤环境污染问题日趋严重。重金属污染是土

壤污染的主要类型之一。工业“三废”、污灌、污泥、城市垃圾、劣质化肥等都可导致土壤

的重金属污染。我国大多数城市近郊土壤都受到了不同程度的污染, 农田中镉、铬、砷、铅、

锌等重金属含量严重超标。目前我国受污染的耕地面积近 2 000×104 hm 2, 约占耕地总面积

的 1ö5 [23 ] , 其中工业“三废”污染耕地 1 000×104 hm 2, 农田污灌面积已达 130×104 hm 2 [24 ]。

每年因土壤污染而减产粮食 1 000×104 t, 被重金属污染的粮食多达 1 200×104 t [25 ] , 两者

合计直接经济损失约 200亿元。

随着我国土壤污染问题的日益严重, 黄秉维多次提出: 应该重视研究农业中的农药、重

金属等土壤环境污染问题[12 ]。1996年 9月, 黄秉维在视察中国科学院栾城农业生态系统试

验站所做的学术报告中指出:“土壤污染是我国现阶段应该重视的问题。但是, 目前大家都

比较重视城市垃圾、水污染、大气污染问题, 对土壤污染问题则注意得较少。”“德国、捷

克、波兰三国的交界地带, 因长期施用重金属含量过高的磷肥而导致严重的土壤污染问题,

并被国际上称为‘黑三角’。这一污染事件应该引以为戒。”正如黄秉维先生所述, 虽然土

壤污染的危害不象水污染和大气污染那样马上就被人们察觉到, 但土壤污染一旦发生, 则

往往很难治理, 其危害和不良影响也很难消除, 因此被形象地称之为“化学定时炸弹”。所

以, 我们必须引以为戒, 事先注意防治出现这类污染问题。

事实上, 在国门紧闭的 70年代, 竺可桢先生和黄秉维先生就已经主张: 中国科学院地

理所应该将环境保护问题列为任务之一。这些见解与当时发达国家的认识水平是完全同步

的[15 ]。在两位学术前辈的共同倡导和支持下, 从 70年代初中国科学院地理研究所就开始承

担环境保护方面的研究任务, 在国内是较早开展环境保护研究的科研单位之一。虽然, 这

些工作与土壤学、环境科学和生态科学等相关领域之间存在较明显的交叉和融合, 但经过

30多年的科研积累, 已使地理所的有关工作形成了明显的地理学特色。
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譬如: 地理所章申等人系统地开展了土壤2植物系统中稀土元素的生物地球化学迁移规
律与稀土元素污染防治的研究, 氮、磷的环境生物地球化学研究等; 尤其是稀土方面的研

究成果已赢得国际同行的赞赏。谭见安等人也在土壤元素含量与人体健康的关系方面取得

重要成果。夏增禄等人在土壤环境容量等方面取得国内公认的成就。后来, 罗金发等人又

深入探索了土壤环境容量的地理分异规律。在黄秉维先生的亲自指导下, 地理所农业生态

与环境技术试验站的土壤养分组也从原来的研究领域不断拓宽为以土壤污染和土壤养分生

态等方向为主, 并在土壤砷污染的过程与机理、水溶性有机质对土壤污染的影响机理、城

市污泥土地利用等方面取得初步成就。

与此同时, 北京大学、北京师范大学、华东师范大学等许多高等院校的地理系和有关

研究所, 也纷纷投入到土壤环境保护研究之中。到目前为止, 我国的地理学家已经主持或

合作主持完成了土壤环境容量研究、土壤环境背景值研究等全国性的土壤环境保护科研任

务, 为我国土壤环境保护领域的诞生和发展奠定了良好的基础[14 ]。

地理所和地理学之所以在我国土壤环境保护方面占有重要的地位, 与黄秉维等老一辈

地理学家的正确指导是分不开。实际上, 最近国内外都有一种潮流, 许多大学都把环境保

护 (尤其是土壤环境保护) 问题作为地理学的重要研究内容。

2　黄秉维土壤资源保护学术思想的起源

土壤资源一直都是自然地理学的重点内容之一。正如黄秉维经常说道的那样:“最新提

出自然地带学说的是土壤学家多库恰耶夫”。这说明土壤学与地理学的是密不可分的, 两者

之间存在着非常明显的交叉和渗透。因此, 无论是国内还是国外, 都有许多地理学家在研

究土壤地理和土壤保护等土壤资源问题。

我国的农业受到人多地少、人均资源短缺, 耕地质量不高, 农村生态环境恶化等自然

条件的困扰。从历史来看, 过去我国的农业迅速发展, 在很大程度上归功于所谓的“绿色

革命”。“绿色革命”主要是以改良作物品种、施用化肥、农药和发展灌溉等为技术依托。它

给农业带来正反两方面的影响: 一方面,“绿色革命”提高了粮食单产和土地承载能力, 解

决了许多人的吃饭问题, 使部分农民脱贫致富; 另一方面, 它导致农产品品质下降、化肥

污染 (水体的面源污染等)、农药污染、诱发水土流失和荒漠化等环境问题。在本质上,

“绿色革命”是靠增加对农业生态系统的物质和能量投入 (化肥、农药、灌溉等) 来促进有

效碳水化合物的合成, 从而达到提高土地生产能力的目的, 但是它并不太考虑农业生态环

境的质量和资源 (除土地和光能外) 的利用效率。

黄秉维先生对农业资源问题、农业生态问题、农业环境问题一直都十分关注。针对目

前“绿色革命”中存在的问题, 他多次提出要重视生物固氮和菌根问题。因为通过生物固

氮可以使植物利用大气中的氮素, 通过菌根则可以增加植物对土壤磷素等养分的吸收和利

用, 从而提高作物对养分的利用潜力, 减少农业生产中的氮磷化肥投入, 避免氮肥和磷肥

生产过程中所导致的工业污染问题, 并且可以起到保护农田生态环境和提高土地生产能力

的作用, 有利于农业和生态系统的可持续发展。

中国是一个农业大国, 而且水土流失问题一直都比较严重。40多年来, 全国因水土流

失累计减少耕地 207×104hm 2, 并且有 1ö3的农田存在明显的水土流失, 年水土流失量超过
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50×108 t。其中, 氮、磷、钾养分流失量达 4 000×104 t, 相当于每年平均减少耕地 34×104

hm 2。在水土流失严重的地区, 每年的单位面积土壤流失量为 50～ 150 töhm 2, 最高可达到

300 töhm 2 [22 ]。这些数据足以说明, 水土保持研究是我国所面临的重大现实问题。早在新中

国成立之初, 当竺可桢、黄秉维等老一辈科学家考虑在中国科学院筹建地理研究所时, 他

们即针对当时我国的具体国情明确提出[15 ]: 创建地理研究所的任务就是要为农业服务; 70

年代初, 他们又主张地理研究所应该将环境保护问题列为任务之一。黄秉维等人的远见卓

识, 一直都被后来的地理学家所继承和发扬。直到今天, 尽管地理学的学科分化和发展与

40多年前已经大不一样, 但无论是自然地理还是经济地理, 无论是宏观研究还是微观的试

验研究, 无论是理论研究还是应用研究, 始终都把农业作为地理学的一项重点研究内容。

在大学学习期间, 黄秉维根据我国的资源环境特点和当时地理学中存在的问题, 就已

经明确指出[15 ]:“土壤和水文在地理学中的重要性, 不亚于气候、地貌, 却没有得到应有的

注意。”因此, 在地理学服务于大农业方面, 他对土壤资源保护问题极为关注。事实上, 在

当初中国科学院委托他筹建地理研究所时, 他便主张要从事 2项科研工作: 黄河中游土壤

保持、南方山地利用[15 ]。在农业发展和土壤资源保护中, 这 2项科研工作都是非常重要的

内容。因此, 黄秉维的土壤资源保护学术思想来源于国民经济建设和农业发展的实际需求。

1960年, 黄秉维敏锐地把“化学地理”列为自然地理学的三个新方向之一[26 ]。他早就

指出[15 ]:“综合地阐明化学元素在地理环境中的迁移过程, 无疑也很有助于土壤学⋯⋯等的

发展; 在理论上对水与土地资源的利用、⋯⋯和环境卫生等领域都有显著的作用。”他还时

常用美国 John Hopk in s大学成立“地理学与环境工程系”作为例子, 来说明地理学与环境

科学的联系与区别[15, 27 ]。从这些论断也反应出他非常重视地理学应该为环境保护服务。

3　黄秉维土壤资源保护学术思想的某些特点

从方法论的角度分析, 黄秉维作为地理学家, 他始终坚持地理学研究的综合性、系统

性、实用性, 注重学科交叉和渗透等特点。他博览群书、勤思好问, 从不拘泥于地理学范

畴, 而是注重广泛吸收土壤学、作物栽培、生态学、环境科学、林学、水利学等其他学科

的成果, 通过综合、系统的分析, 在集思广益、取长补短的基础上, 使自己的学术观点在

长期的实践中不断发展、丰富和完善。他倡导从地理学角度出发, 从自然、社会、经济多

层次、多角度来全面研究土壤资源保护问题。尽管他这种博大精深的学术思想仍主要属于

应用地理学的范畴[21 ] , 但是他从来不主张仅仅拘泥于地理学的学科范围。他强调地理学为

农业服务, 强调“在农业开发中保护土壤, 在土壤保护中开发农业”, 把“养地”与“用

地”相结合。这是黄秉维综合自然地理和土壤资源保护学术思想的基本核心之一。这一学

术观点孕育和包含丰富的农业可持续发展思想, 不仅对我国自然地理学的发展产生了重大

影响, 对农业开发和土壤学、生态学、水土保持等学科领域也有指导作用。

20年代末, 针对世界各国地理学的落后状态和地理学范围比较广泛等问题, 黄秉维认

为:“综合是地理学存在的依据, 但肤浅的综合站不住脚, 必须有分科的深入研究, 而且不

能有重要的缺门。”通过剖析地理学研究中面临的共同问题, 他指出[15 ]:“自然地理各分支,

要有较充实的数、理、化、生基础, 要采取实验方法。”“就象生态学问题一样, 除了少数

例外, (地理学研究成果) 一般都存在不同程度的不肯定性。研究过程就是消除不肯定性的
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过程。布置措施以后, 不经过一定年期的考验, 不能就下结论。成功了, 也还要精益求

精”。因此, 在实际工作中, 他既注意综合研究, 也重视过程研究; 主张地域考察、遥感和

试验三种手段的结合。在这种思想的指导下, 他组织和开展了中国自然区划[16, 17 ]、农业自

然生产潜力[18 ]等一系列重要的宏观研究, 而且于 80年代初率先创建了国内第一个主要从

事自然地理过程研究的野外定位试验站——中国科学院北京农业生态系统试验站[19, 20 ]。实

际上, 目前已经建成并得到国内外同行高度评价的中国生态系统研究网络, 在框架和构思

上与黄秉维当初设立北京农业生态系统试验站的初衷是完全不谋而合的。这足以证明黄秉

维学术思想的前瞻性。

从 1943年参加原资源委员会工作开始, 黄秉维就认识到[15 ]: “地理学者要为生产和建

设做一些工作, 需要迈出传统地理学的框框。”无论是在考虑黄土高原水土保持、南方坡地

改良利用, 还是考虑华北平原农业发展, 他始终都把服务于农业作为综合自然地理学的核

心任务。这充分反映出地理学为解决国家重大问题服务的基本思想。

4　结语

从方法论的角度分析, 黄秉维在土壤资源保护方面也非常强调系统性、综合性、实用

性; 既注意综合研究, 也重视过程研究; 强调“在农业开发中保护土壤, 在土壤保护中开

发农业”。这些是黄秉维在综合自然地理- - 尤其是在土壤资源保护方面的基本核心和学术

精髓。
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