
· ·

化 工 环 保

年第 卷第 期

废水处理用微电解规整化填料的制备
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摘要 」以勃土
、

铁屑和活性炭为原料
,

加入一定量的添加剂
,

以水为勃合剂造粒
,

在一定温度下焙烧制成颗粒状微

电解规整化填料
。

实验结果表明 在赫土
、

铁屑
、

活性炭的体积比为
、

氯化钱为添加剂
、

添加量为 质

量分数
、

焙烧温度为 ℃的条件下
,

制备的微电解规整化填料具有最佳的废水处理效果
。

用该填料处理低浓度

染料废水 废水 为
,

去除率可达 以上
。
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近年来
,

铁炭微电解工艺受到越来越多研究者

的关注
。

但将铁炭微 电解工艺用于废水处理工程

中
,

存在填料板结
、

反冲洗和填料补充困难等问题
,

限制了该技术在实际工程 中的应用
。

以往 的研究

者分 别 提 出用 单 纯 的 铁 屑
’浏

、

铁 一 铜 组 合 填

料 〔’川
、

铁 一 铜 一 改性沸石填料 「’〕、

活性炭 一 锰铁矿

组合填料 〔 〕、

粉煤灰 一 铁屑组合填料 「 〕等代替铁炭

填料 在运行方式上
,

采用转动式滚筒状絮凝床〔 」

来防止板结 在填料形式上
,

提出填料的规整化
,

即

利用规整化填料代替现有的微 电解填料
’〕。

单纯

以铁屑作填料的微 电解工艺主要 问题在于铁屑含

杂质量有限 铸铁 中杂质不足
,

微电解作用相

对较弱
,

且 以还 原反应为主
,

应用受到制约
。

使用

铜作为阴极
,

可提高还原反应速率
,

但铁 一 铜组合

填料成本较高
。

本工作以豁土
、

铁屑 和活性炭为原料
,

加人一

定量的添加剂
,

以水为勃合剂造粒
,

在一定温度下

焙烧
,

制成颗粒状微电解规整化填料
,

为解决微电

解工艺中存在的问题提供新思路
。

实验部分

试剂和材料

实验用废水取 自吉林省某染料厂
,

, 一 。

粉末活性炭 目筛下物 勃土 取 自长春市

不同区域 铁屑 目筛下物 乙酸钠
、

柠檬酸
、

草

酸钱
、

碳酸按
、

乙酸钱
、

氯化钱 分析纯
。
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实验方法

将勃土风干
,

研磨
,

过 目筛得到一定粒径的

粉末状豁土
。

取一定粒径 的铁屑和粉末活性炭以

及一定量的添加剂与戮土均匀混合
,

加人水作勃合

剂
,

在一定转速的转筒 中形成球状颗粒
。

将该球状

颗粒放人马弗炉 中
,

隔绝氧气焙烧
,

得到颗粒状规

整化填料
。

用上述方法制备的颗粒状规整化填料处理染

料废水
,

为考察不同浓度下 的去除效果
,

将染料废

水稀释后进行静态烧杯实验
,

反应时间为
,

以 去除率为指标
,

确定填料组成
、

添加剂种类

及加人量
、

焙烧温度
,

得出颗粒状规整化填料的最

佳制备方法
。

结果和讨论

填料组成对 去除率的影响

分别以碳酸钱和草酸按为瓤土添加剂
,

加入量

为原料总量的 质量分数
,

下同
,

考察填料组

成对 去除率的影 响
,

实验结果见 图
。

同时
,

为了考察单纯砧土对废水的吸附作用
,

对取 自不同

地方的 种豁土
,

在不加铁屑和活性炭的情况下进

行对比实验
,

实验结果见表
。

的去除率不足
。

而微电解规整化填料对

废水 的 去 除 率 最 低 为
,

最 高 为
。

由此可 见
,

在规整化填料 的废水处理过

程中
,

铁炭微 电解反应是去除污染物 的 主要作用

机理
。

添 加 剂种类及 其加 入量对 去 除率 的

影响

分别选取乙酸铰
、

碳酸铰
、

草酸钱
、

柠檬酸
、

氯

化馁
、

乙酸钠为添加剂
,

每种添加剂 的加人量为原

料总量的
,

在勃土
、

铁屑和活性炭的体积 比为

的条件下
,

考察不同添加剂对 去除率

的影响
,

实验结果见图
。

从图 可看出
,

以氯化钱

为添加剂时 去除率相对较高
,

为
。

一
加
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添加剂种类

图 不同添加剂对 去除率的影响

水
‘

铃渔匆自︺

, ‘ 石 呀 乙

私土
、

铁屑
、

活性炭体积比

当氯化按加人量大于 时填料易散
,

考虑

到工程应用 的可操作性
,

选择氯化钱加人量小于
。

氯化钱加人量对 去除率的影响见图
。

由图 可知
,

氯化钱加人量为 一 时
,

去除率最大
,

因此实验最终确定氯化钱加人量

为
。

八口,了广哎︺月峪内、,一

李务贷宋切

图 填料组成对 去除率的影响

添加剂 碳酸钱 草酸钱

表 不同勃土对废水 去除率的影响

试样 去除率
,

,

氯化馁加人量 ,

夕

由图 可看出
,

随铁屑和活性炭比例的增加
,

戮

土加人量逐渐减少
,

废水 的去除率总体呈上

升的趋势
。

因此
,

确定豁土
、

铁屑和活性炭的最佳

体积比为
。

由表 可 看 出
,

勃土 对废水

图 氯化钱加人量对 去除率的影响

焙烧温度对 去除率的影响

在私土
、

铁屑和活性炭的体积比为 的
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条件下
,

焙烧温度对 去除率的影响见图
。

由

图 可见
,

焙烧温度为 ℃时
,

去除率最

高
。

但是
,

实验 中发现焙烧 温度分别 为 ℃和

℃时该规整化填料的强度较差
。

综合考虑强

度
、

溶胀性等因素
,

实验最终确定填料 的焙烧温度

为 ℃
。

作方式
,

会便于填料的补充和非反应型组分活性炭

和豁土的分离
。

对此有待进一步改进和研究
。

如

八亡、‘峪内李
‘

哥迷米切

,一

焙烧温度 ℃

图 焙烧温度对 去除率的影响

结论

以勃土
、

铁屑和活性炭为原料
、

水为勃合剂

制备颗粒状微电解规整化填料
。

最佳实验条件为

赫土
、

铁屑
、

活性炭的体积比为
、

氯化钱为

添加剂
、

添加量为 质量分数
、

焙烧温度为

℃
。

采用新开发的颗粒状微电解规整化填料处

理染料废水
,

废水 小于 时
,

去除率较高
,

当废水 为 时
,

去除率达 以上
,

实验效果理想
。

微电解填料规整化后
,

在一定程度上对传质

过程产生影响
,

使处理高浓度废水 废水 大于

的反应效率有所下降
,

仍需进一步研

究改进
。

规整化填料对不同浓度废水的处理效果

规整化填料对不 同浓 度 废水 的处 理效 果 见
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