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摘 要 陈同斌
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刘更另 砷毒田中水稻栽培技术的研究 生态农业研究
, ,

,

本 文简要总结 了湘南砷毒土壤 中水稻栽培的某些技术要 点
。

田 间试验结果表明
,

垄栽能使

水稻增产
,

施 肥和稻草还 田会造成水稻减产
。
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自刘更另等人 在湘南地区发现大量分布着含砷量偏高的砷毒土壤以来
,

曾先

后从农业生产的角度来探讨砷毒土壤的利用和管理技术
。

本研究旨在通过多点田间试验
,

初步总结出一些适合于该类型土壤的水稻栽培技术
。

供试地区砷毒土壤的主要特点及主要试验方法

湘南砷毒土壤一般含砷量在 一
· 一 ‘

之间
,

种植水稻经常因砷毒而死苗
,

产

量也非常低
。

供试地点为湖南省常宁县
,

所有试验均在大田 中进行
,

试验中水稻的栽培和

管理均按当地的传统方法 除文中特殊说明者外 进行
。

本文报道的是多点 一 年 试验

结果
,

因流幅所限省略研究方法
。

在起垄栽培技术中
,

一般垄高
,

垄宽
,

垄沟高

约 左右
。

每个处理小区的面积通常为 一 “ 。

在化肥种类和稻秆还田对水稻

产量影响的试验中
,

小区面积一般为 一
。 、 、

肥施用量分别为尿素
, 、

过磷酸钙
、

氯化钾
,

稻 秆还 田的用量分别为
,

和
,

详见表
一 。

水稻成熟时
,

收获并进行株高
、

千粒重
、

籽粒重等有关测定
。

本文于 年 月 日收到
,

年 月 日改回
。
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试验结果

起垄栽培技术

水稻是一种对砷毒比较敏感的植物
。

在水稻生长过程中
,

土面长期淹水
,

因此土壤的

氧化
一

还原电位较低
,

土壤中还原态砷 —即三价砷【 〕的含量相对较高
。

许多研究

都已证明
,

的毒性比五价砷〔 〕大得多
。

湘南砷毒区的农民也有这样的经验

早稻晒田可以减轻砷对水稻的毒害作用
,

提高秧苗的成活率
。

其原理就在于晒田导致土壤

中 减少
,

从而降低砷的毒性
。

根据上述特点
,

我们在砷毒土壤的水稻生产中采用起

垄栽培这一技术
,

即在垄上种植水稻
,

垄 沟 中灌水 见 图
。

一般垄高
,

垄沟宽
,

垄面宽
。

这样既可以保证水稻生长对水分 灌溉 的要求
,

同时又可以改善根

系生长区域的土壤微环境
,

增强土壤通气性
,

提高其
,

从而减少 的产生
。

通过 年的多点田间

小区试验表明
,

无论是早

稻还是晚稻
,

采用起垄栽

培 简称垄栽 技术均具有

十分明显 的增产效果 垄

栽的早稻和晚稻
,

分别 比

常规栽培法 长期淹水 平

均增产 和

见表
。

在 砷毒

广广
久久久 介介户户人人 人人

筋爪 而而
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图 砷毒土壤中水稻垄栽示意图

一

土壤上大面积推广垄栽技术的测产结果表明
,

垄栽的水稻 比常规方法栽培的水稻平均增

表 砷毒土坡中起垄栽培对水稻产 的影响 ,

稻谷产量 规栽常度比幅培产栽增垄的起培项 目

常规栽培 起垄栽培

早稻 小区试验

晚稻 小区试验
,

大面积生产应用

,

多点田间试验的平均值
。

产
。

说明垄栽可改善

砷毒土壤的微生态环境
,

减

轻砷对水稻的毒害
。

从表

的结果可知
,

与常规栽培相

比
,

垄栽可增加有效分萦
、

穗

粒数
、

千粒重
,

因而能使水稻

增产
。

此外
,

垄栽还能使水稻

的总分萦和株高增加
。

在砷

毒田中
,

晒 田也可减轻砷对

水稻 的毒害作用 但它会影

响水稻的成穗率 同时也会

增加排灌水作业次数和工作

量
,

因而灌溉量也相应增加
。

垄栽技术则既可以在很大程度上起到晒田的效果
,

同时又克服了晒田技术的上述缺点
。

因

此
,

垄栽是防止和控制水稻生产中砷毒危害的简便可行措施
。

化肥对水稻产 的影响

表 的结果表明
,

处理和 处理的水稻有效穗
、

穗粒数
、

千粒重分别低
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于相应的不施 的 处理和 处理
。

小区试验的田间调查结果还显示
,

施 十

处理中水稻的活根系数和根系总数仅相当于 处理的 和 原始数据略
。

可

见施用 肥能减少根系总数和活根系数
。

因此
,

在砷毒田中
,

施用 肥会加剧砷对水稻的

毒害作用
,

造成水稻减产 见表
。

在这些特殊土壤中
,

大量施用 肥是不适宜的
。

表 垄栽对水稻株高及其产且性状的影响

类 别 处 理 株高 总分龚数 有效分桑率 艳粒数 个 千粒重
个

一 ·

工口巴」

⋯
连孟八︸二,一了一‘

⋯
,,︺︸一了﹃月常规栽培

起垄栽培 昙孟
常规栽培
起垄栽培

。

。

吕

。

。

表 化肥对水稻产 的影响 ,
、区试验

处 理 关 有效穆 个 穗粒数 粒 千粒重
一

稻谷产量

血
哎确,曰

⋯
吸今翻月任,山匕,‘

⋯
左

且几九舟,﹄‘勺山乙

十

十

, 各处理中
、 、

用量分别为施尿素
、

过磷酸钙 和抓化钾
。

稻秆还田对水稻的影响

根据多点 田间试验的平均结果
,

在施用一定量的
、 、

肥料的基础上
,

稻秆还 田对

水稻有一定的影响
,

尤其是施用量大时减产效果更明显 见表
。

这很可能与有机质产生

还原条件后
,

使 还原成
,

从而加重砷的毒性有关
。

表 稻秆还田对水稻产量的影响 小区试验

处 理 化 肥 ,
稻禾二

用量
女

稻谷产量

单施化肥
〕

低用量稻秆

高用量稻秆

十
。 。

只

。 。

护

, 、 、

用量分别为施尿素
、

过磷酸钙 和氯化钾
。

参 考 文 献

陈同斌 砷对水稻的毒害作用与氮磷钾肥料种类的关系 走向 世纪 一中国青年环境论坛首届学术讨论会

文集
,

北京 中国环境科学出版社
,


