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关键词 饮用水
,

标准

人类在生活和生产活动中离不开水
。

生

活饮用水水质的优劣与人类健康密切相关
。

随着经济发展
,

科学技术进步和人们认识水

平的不断提高
,

世界各国对饮用水水质的要

求也越来越高
。

饮用水水质标准也在相应地

不断发展完善
。

由于饮用水水质标准的制定

与人们的生活习惯
,

文化经济条件和科学技

术发展水平
,

水资源及其水质现状等多种因

素有关
,

不仅各国之间
,

而且同一国家的不

同地区之间
,

对饮用水水质的要求都存在着

差异
。

从饮用水水质标准的制定过程
,

水质

指标及限制性项 目的数量来看
,

美国饮用水

水质标准在国际上比较先进
,

对我国饮用水

水质标准的制定有一定参考价值
。

本文对美

国饮用水水质标准的历史
,

现状及发展
,

作

一较系统的介绍
‘

年的水质标准
。

在该标准 中
,

合成洗

涤剂
、

碳的氯仿提取物
,

一些重金属和放射

性物质首次在标准中被提了出来
。

严格说来
,

美国早期的这些水质标准
,

仅适用于州际往来的交通工具上的供水和其

它一些受到
“

联邦免疫法
”

限制 的供水行业
。

虽然
“

美国自来水厂协会
”

和一些州的卫生部

「把
“

美国公共卫生署
”

的水质标准作为公共

供水水质 的评价标准
,

但该水质标准对 自

来水厂等一些供水行业并不具有全国性的法

律约束力
,

该标准在多大程度上得到强制实

施
,

取决于各州和当地的法律
。

可 以说
,

在

年 《 安全饮用水法 》颁布 以前
,

美国

还没有适用于全国饮用水供水行业的水质标

准方面的国家立法
。

《安全饮用水法 》颁布实施以前的美国饮

用水水质标准

美国最早的饮用水水质标准是 年

颁布的《公共卫生署饮用水水质标准 》该标

准后来分别于 年
、

年
、

年和

年被修订和重新颁布
,

年的标准

只有细菌学两个指标 年的标准增 ”

加了感官性状和无机物方面的几项指标
,

对

细菌学指标要求更严 了些二
、

年

的修订标准变化不大
。

对水体污染及其对健

康 影 响 的认识首 次得 到 较 明显 反 映 的是

盯 年的 《安全饮用水法 》及其后的水

质标准

在美国饮用水水质标准的发展史上
,

具

有里程碑标志 的是 年国会通过 的 《安

全饮用水法 》
。

该法是适应饮用水

中大量污染物被发现
,

美国一部分饮用水没

有达到公共卫生署标准
,

以及公共卫生署标

准缺少强制实施的现状而提出的
。

《安全饮

用水法 》适用于所有用户连接管达到 巧 个

以上
,

或服务人数超过 人的供水系统
。

该 法特别授权 美国环保局 对

为匡比日虱性的关于污染物最大允许浓度的规
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则进行有羊的研究
,

监督 《安全饮用水法 》

的实施
。

对于制定的法则不低于联邦标准的

那些州
,

将具有实施和强制实施 《安全饮用

水法 》的职能
。

当水质不合格或监控要求不

满足时
,

供水部门要向用户发出通告
。

根据

安全饮用水法 》
,

责成 美国环保局 到

年 月提出强制的《国家饮用水暂行基本规

则 》
,

到 年提出 《修正饮用水基本规

则 》除了与健康有关的强制标准以外
,

根据

《安全饮用水法 》
,

美国国家环保局 年

提出了非强制性的《饮用水二级标准 》
。

《修

正饮用水基本规则 》规定对标准限定的污染

物还要提出非强制性的
“

推荐最大污染物浓

度
,

某些不能精确测定的污染物
,

可以提出具体的处理技术要求来代替最大污

染物浓度
。

与 年的标准相比
,

《国家饮用水暂

行标准 》增加的项目虽然不多
,

但实质内容

有明显的变化
。

首先是有机物项 目的数量明

显增加
,

反映了对控制有机物污染认识的加

深 其次提出了三卤甲烷指标
,

体现了对卤

代产物
,

特别是氯消毒副产物的关注 把浊

度归于微生物项 目类中
,

反映了认识上对浊

度有关属性的改变
。

正饮用水基本规则 》
,

重新命名为 《国家饮

用水基本规则 》

对每 一种被提出限定 的污染物
,

要

求提出最 大污染物浓度
,

最 大污染

物 浓度 目标 和 最 可 行 处 理 技 术
,

其 中 是 强 制 性 的
,

是对 的重新定义

国家环保局要于 年完成公布第

一个饮用水重点污染 目录
,

以后每

隔三年更新一次

年
,

应在第 一 个 中选

出不少于 种污染物进行规则制定
,

年正式完成公布
,

以后 每 隔三 年
,

从新的

中选出 种污染物进行有关的规则

制定

建立是否需要设置过滤工艺的评价

标准

所有的供水都须消毒

对 已颁布的规则
,

每三年进行一次

审查
。

《 年安全饮用水法修正条款 》

为了强化 《安全饮用水法 》
, ‘

特别是为

了强化规则的制定过程和加强对地下水的保

护
,

美 国国会对 年的 《 安全饮用水

法 》作 了很 多修 正
。

年通过 国会立

法
,

以 们 年安全饮用水法修正条款 》

的形式颁布实施
。

《修正 条款 》的主要 内容

是

将 《 国家饮用水暂行标准 》和 《修

未 美国饮用水基本规则的内容构成
,

制订

过程及现今的饮用水水质标准

饮用水基本规则的内容构成

《国家饮用水基本规 则 》分 为很多细

则
,

如铅和铜细则
,

地表水处理细则等等
。

每一细则 由以下内容组成

主要条款 监控要求 分析要求

合格要求 通告要求 差别和豁免规

定
。

饮用水基本规则的制定过程

每一细则的制定要经过以下几个阶段

对污染物进行毒理学评估

提出规则草案
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对草案进行 一系列 的审查和公众评

价

宜布推荐的规则

对推荐的规则举行一 系列 的公众评

论和听证会

发布正式规则
。

每一细则的完成时间约三年左右
。

由于

规则制定的艰巨性和复杂性
,

有些细则并没

有按预定的 日程完成
。

现行的美国饮用水水质标准

现行 的美国饮用水水质标准如表 所

示
。

这个美国饮用水水质标准与 《国家饮用

水暂行标准 》相比
,

项 目几乎增加 了两倍

特别是有机物项 目的大量增加
,

体现了当今

人们对有机污染的深刻认识和关注
。

特别值

得一提的是
,

在现行的水质标准的制定过程

中消毒副产物被作为一个独立 的细则来制

定
,

美国不仅关注氯消毒副产物
,

对其它的

消毒剂及其副产物
,

也提出了最大浓度限定

或监控要求
,

进行有关的毒理学试验
,

这反

映了对药剂消毒副作用的认识达到了一个新

的阶段
。

美国饮用水水质标准发展的启示

美国制 定饮用水水质标准 的历 史和发

展
,

基本上与人们对饮用水中污染物的认识

的发展 同步
。

和 其它国家的水质标准相 比

较
,

美国饮用水水质标准在世界上是比较先

进的
,

这不仅仅体现在限制性项 目的数量和

对水质指标的要求上
,

也体现在其水质标准

的制定过程中
。
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表 现行的美国饮用水水质标准

基基 本 标 准准

污污 染 物物 啡

有 机 物物

丙丙烯酸胺胺 技术要术【

草草 不 绿绿 住

涕涕 灭 威威 ‘刃 让

涕涕灭威砚砚 洲〕

涕涕灭威亚砚砚
,

众 闷闷

芬芬 去 津津 众 众

苯苯苯 刃

苯苯 井 花花

峡峡 喃 丹丹 欣

四四抓化碳碳

叙叙 丹丹 以加

乙乙 一 滴滴 刀

茅茅 草 枯枯

己己 二 酸酸

邻邻笨二甲酸酷酷 。叨

二二摸抓丙烷烷 加

一 , 二二板苯苯 刀

止二 抓苯苯

一 , 二 抓乙烷烷 刀

‘ 二抓乙烯烯 众 住

顺顺一【 一 , 二抓乙烯烯

反反一 一一二板乙始始

二二板甲烷烷 以

一 , 二饭丙烷烷 以

地地 乐 酚酚 以以 认

杀杀 草 快快 刀

草草 多 索索

异异获氏剂剂 认 众

表表 抓 醉醉 技术要术

乙乙 基 苯苯

二二澳乙烯烯
,

峨洲〕

草草 甘 确确

七七 板板 住 峨刃

七七抓双氧化物物 乃

六六饭苯苯 。
,

六六抓代环戊二烯烯 刀 刀

林林 丹丹 仓 刀

甲甲氧基氮氮 刃

一一 抓 苯苯

甲甲氮叉威威 住

五五 抓 酚酚 刀

毒毒 芳 定定 万万

聚聚板联茉茉 刃

西西 玛 津津

笨笨 乙 烯烯

二二 英英 州 〕

四四抓乙 始始

甲甲 基 笨笨

毒毒 杀 芬芬 呀乃

一冲弟丙酸酸
,

刀

‘

一 , 三 抓 刀

一 , 三 板乙烷烷 欣

,

一三 抓乙烷烷 肠 。

三三 板乙烯烯

总总三卤甲烷烷烷
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续 表

抓抓 乙 始始 。叨

二二 甲 苯苯

无 机 物物

锑锑锑 乃 。 比巧巧

砷砷砷砷 刀

石石 棉棉

钡钡钡

傲傲傲 的

讯讯讯
,

众叨

铭铭铭

铜铜铜 技术要求【月月

饭饭化物物

姐姐 化 物物

铅铅铅 技术要求

汞汞汞 。 。《洲〕

镇镇镇

了一

万一

歹一 三一

硒硒硒 刀

硫硫 酸 盐 暇旧一 引刃一

锭锭锭

放 射 性性

吞吞位子和光子放射性

,, 放射性
‘‘

巧

抽抽 详一

描描
‘‘

氛氛 沐

铀铀
’’

川

徽 生 物物

贾贾第尔虫虫 技术要求【 】】

军军团细菌菌 技术要求【 】】

标标准平皿计数数 无无 技术要求

总总大肠杆菌菌 每月不超过 的样样
品品品品呈阳性性

浊浊 度度 无无 万

病病 毒毒 技术要求【 】】

二 级 标 准

污污 染 物物 最大污染物浓度

铝铝铝

扳扳 化 物物

色色 度度

钥钥钥

启启 蚀 性性 无无

奴奴 化 物物

起起 泡 剂剂

铁铁铁

枯枯枯 乃

噢噢噢 嗅日值值

铝铝铝

硫硫酸盐盐
峥峥峥峥

总总溶解固体体

锌锌锌



· ,

美国饮用水水质标准

还未成为正式标准
,

拟于 年通过
·

【限据助凝荆或 其它水处理药剂 中该化合物的合量
·

控

制该化合物加人到水中的 不迢过特定值

当水中铅妞过
,

铜超过 厂 、
,

要满足

物定的处理技术要求

了病毒 的去除或 灭 活率 不低于
,

其它 不低 于
。

现行的美国饮用水水质标准可说是一个

动 态 的标 准
。

根据 《 安全饮 用水法 》和

《 年安全饮用水法修正条款 》每隔三年

要从最新的《重点污染物 目录 》中选 种

进行规则制定
,

并且每隔三年要对以前发布

的标准进行审查
,

以便于水质标准能及时吸

收最新的科技成果
。

从美国饮用水质标准的发展来看
,

水质

标准项 目的增加趋势似乎永无休止
。

美国国

家环保局也注意到了这一点 过多的项 目会

使水质标准失去意义
,

因为在这种情况下可

能无法按时完成要求的检测
。

正因如此
,

世

界各国 包括美国在内 都在寻找用合适的

综合性的水质替代参数
,

来取代一些单项的

水质参数
。

但水质替代 参数必须建立在被替

代成份各自的毒理作用
,

相互间的拮杭与协

同作用被充分认识的基础上
。

美国对为数众

多的有机物所进行的研究
,

对将来的水技标

准的发展有重要意义
。

我国随着工农业生产迅速发展和城市人

口的集中
,

大部分城市的给水水源都受到相

当程度的污染
,

一些河流的水质经过色请一
质谱

一

一计算机 一 技术检

测定性
,

定量检出三
、

四百种以上的微量有

机物
,

其中数十种属于美国环保局认定的重

点污染物 又称
‘

优先监测物
’ 。

微污染原

水经水厂常规净水工艺加氯处理后
,

出厂水

中三卤 甲烷等有机物含量往往比原水增多几

十倍
,

比类饮用水水质威胁着人们的饮用安

全
,

有害人们健康
。

国内外一些回顾性流行

病学调查研究
,

发现饮用水水质优劣与人类

的肝癌
,

食道癌和 胃癌等发病率呈正相关
。

我们可 以借鉴美国制订饮用水水质标准方面

的经验
,

不断修订和完善我国生活饮用水标

准
,

促进我国净水技术的发展
,

有效去除水

中污染物
,

提高生活饮用水水质
,

努力使我

国给水事业跃居国际先进水平
。
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