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表 % 运行基本工艺参数

设计项目 &’() ** +’(,-
进水 . /0$ 1 2 % #"" #3" 45"
出水 . /0$ 1 2 % 64" 64" 6%#"

表 # 琥珀山庄污水处理厂 #""" 年污水处理情况

季度 第一季度 第二季度 第三季度 第四季度

项目

&’() 进水 %5!$ ) %#)$ 7 %4!$ 3 %8)$ 5
出水 #5$ 5 7$ !8 4$ 55 )$ 74

/01 2 % 去除率 34$ 49 7#$ 49 78$ )9 7!$ !9
+’(,- 进水 4#4$ ! #7)$ ) 4!% 5")$ 3

出水 3#$ #4 )5$ % !$ %8 #!$ 44
/01 2 % 去除率 85$ !9 3%$ 89 73$ 49 74$ )9
** 进水 %!!$ 7 %8!$ 5 #54$ % #"5$ )

出水 #4 #%$ ! %3$ 8 #%$ 4
/01 2 % 去除率 3!$ ##9 38$ 89 7#$ 49 37$ !9

氧化沟是在构造和工艺上发展了的活性污泥处理系

统，由于它在去除 &’(、+’(、** 及脱氮除磷方面的显著效

果，成为我国污水处理发展的方向，并得到广泛应用。生活

污水直接排入江河湖泊势必会造成严重的水污染。目前国

内一般采用活性污泥法来处理该种污水。本文针对氧化沟

工艺特征，选择 : . ; 和温度 < 为控制因子，寻找解决污泥

膨胀的对策，增强系统的处理效果。

% 氧化沟运行特征与污水厂情况介绍

%$ % 氧化沟运行特征

在流态上，氧化沟介于完全混合与推流之间，在工艺方

面，氧化沟具有以下特征：

= % >水力停留时间长，曝气过程一般在 %) ? 5" 小时之间；

=# > 有机负荷率低，: . ; 之比通常在 "$ ") ? "$ %) 小时之

间； = 4 >泥龄长，一般大于 #" 天，排泥量少；

= 5 >较耐冲击负荷；

= ) > 即具延时曝气的硝化 =完全氧化作用 >，又具有厌氧

好氧 =@ . ’ >的脱氮作用；

= ! > 由于曝气器间隔排列，形成了相对的氧厌区和缺氧

区。

%$ # 琥珀山庄污水厂情况介绍

水厂设计的进水流量 A 为 5"""/4 . B；沟中污泥浓度

;1** 为 4"""/0 . C；水力停留时间为 %! 小时；污泥负荷为

"$ "37BD0&’( . D0;1**$ B；污泥龄 #" 天；回流比 %""9 。

琥珀山庄设两独立氧化沟，共 5 廊道，有效水深 #E )

米，总容积 #)3"/4，见图 % =取一座氧化沟绘制 >：

水厂在 7) 年、78 年、73 年、77 年冬季均出现异常现

象，#""" 年运行状况良好 =表 # >，有必要确定一个范围，使

之在这一范围内达到最佳运行状态。

# 控制因子

#$ % : . ;

处于不同增殖期的活性污泥，其性能不同，处理水质

也不同，活性污泥微生物的增殖期主要由 : . ; 控制。

: . ; 的变化对 *F、*FG、;1** 存在一定的制约关系，

由图 #、图 4，当 : . ; 介于 "$ ") ? "$ %D0&’( . D0;1**$ B 之

污 水 处 理

氧化沟活性污泥法运行控制

图 % 琥珀山庄氧化沟平面图

图 # : . ; 对沉降性能的影响

图 4 : . ; 对 ;1** 的影响
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表 & 异常情况一览表

年份 异常情况

’( 冬季出身泡沫

’) 冬季出现非丝状菌污泥膨胀，最高 *+ , -.，*+" , ")$

’- 冬季出现丝状菌膨胀，最高 *+ , ’’，*+" , .."

’’ 冬季出现泡沫，最高 *+ , ’(

#$$" 四、五月份二层池中大块污泥上浮，覆盖池面

间时：*+ 介于 #$ / &$01 2 1，*+3 介于 !$ / "$# 之间，沉降性

能较好；45** 在 &$$$06 2 1 上下波动，满足设计要求的浓

度，镜检观察，菌胶团结构紧密，微生物相当丰富，盖纤虫、

等枝虫、轮虫等均有出现。

#% " 温度 7

温度对微生物的影响很大。适宜的温度，微生物生长

快，新陈代谢旺盛；反之则增长缓慢，微生物生长受到抑

制，但在一定的温度范围内，相对提高污水温度对污水处

理是有好处的。当污水温度介于 #$ / &$8之间时，由图 .，

9:; 去除率 ’( / ’-% &< ，=:; 去除率 ’" / ’-< ，** 去除

率 -# / ’&> ’< ，污水处理效果显著。

结 论 控 制 因 子 的 最 佳 运 行 范 围 为 ：? 2 4 $> $( /

$% "@6=:; 2 @645**% A，温度 7#$ / &$8

& 存在的问题及建议

&% " 异常情况

另外，由于是生活小区出水，油脂超标的情况时有发

生，最高值达 (!06 2 5。

&% # 原因分析

B " C 污泥膨胀 当废水中的碳水化合物较多，D、E

含量不平衡，EF 值偏低，氧化沟中污泥负荷过高，溶解氧

浓度不足，排泥不畅等易引发丝状菌性污泥膨胀；非丝状

菌性污泥膨胀主要发生在废水水温较低而污泥负荷较高

时。微生物的负荷高，细菌吸取了大量营养物质，由于温度

低，代谢速度较慢，积贮起大量高粘性的多糖类物质，使活

性污泥的表面附着水大大增加，*+3 值很高，形成污泥膨

胀。

B # C 泡沫问题 由于进水中带有大量油脂，处理系统

不能完全有效地将其除去，部分油脂富集于污泥中，经转

刷充氧搅拌，产生大量泡沫；泥龄偏长，污泥老化，也易产

生泡沫。

B & C 污泥上浮 当废水中含油量过大，整个系统泥质

变轻，在操作过程中不能很好控制其在二沉池的停留时

间，易造成缺氧，产生腐化污泥上浮；当曝气时间过长，在

池中发生高度硝化作用，使 D:&
G 硝酸盐浓度高，在二沉池

易发生反硝化作用，产生氮气，使污泥上浮；另外，废水中

含油量过大，污泥可能挟油上浮。

&% & 建议采取的措施

B " C 加强水源管理，减少含油过高废水及其它有毒废

水的进入；

B # C 加强操作管理：经常检测水质、氧化沟溶解氧浓

度、*+、*+3、镜检等，防止异常现象的发生；

B & C针对污泥膨胀的起因，可采取不同对策：由缺氧、

水温高造成的，可加大曝气量或降低进水量以减轻负荷，

或适当降低 45** B控制污泥回流量 C，使需氧量减少；如

污泥负荷过高，可提高 45**，以调整负荷，必要时可停止

进水，闷曝一段时间；可通过投加氮肥、磷肥，调整混合液

中的营养物质平衡 B =:;(：D：E , "$$：(：" C；EF 值过低，

可投加石灰调节；漂白粉和液氯 B按干污泥的 $> &< /

$> !< 投加 C，能抑制丝状菌繁殖，控制结合水性污泥膨

胀；

B . C 用表面喷淋水或除沫剂去除泡沫，常用除沫剂

有机油、煤油、硅油，投量为 $> ( / "> (06 2 5。通过增加曝

气池污泥浓度或适当减小曝气量，也能有效控制泡沫产

生。当废水中含表面活性物质较多时，易预先用泡沫分

离法 或 其 他 方法 去 除 。 另外 也 可 考 虑增 设 一 套 除油 装

置；

B ( C 发生污泥上浮后应暂停进水，打碎或清除污泥，

判明原因，调整操作。污泥沉降性差，可投加混凝剂或惰

性物质，改善沉淀性；如进水负荷大应减小进水量或加大

回流量；如污泥颗粒细小可降低曝气机转速；如发现反硝

化，应减小曝气量，增大回流或排泥量；如发现污泥腐化，

应加大曝气量，清除积泥，并设法改善池内水力条件。

B ! C 可考虑增设预曝气池，在预曝阶段，活性污泥处

于空曝状态，这样，一方面，微生物处于饥饿状态，到氧化

沟时能更好地吸附，另一方面空曝能抑制丝状菌膨胀。

. 结束语

通过确定氧化沟的最佳运行范围，对污水厂的实际运

行可起指导作用。文中建议采取的措施，对运行中的异常

现象可起一定的控制作用。!
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图 . 处理系统在不同温度下的处理效果


