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式 不 同于其它絮凝数学模式
,

它把速

度梯度对絮凝体的成长和破裂作用同时考虑
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了 改善絮凝效能的基本方法

水处理中的絮凝工艺过程是 已脱稳的颗
粒依靠持续的降速搅拌

,

使其随着水流相互接

触凝聚
,

成为大而坚实的絮凝体
,

以便从水体

中分离出来
。

絮凝工艺控制条件一般也是用速度梯度
值 和时间 为指标

,

它的控制精度要求
远高于混合工艺

。

混合几乎无需考虑搅拌强

度过大
,

达到快速混合 目的
。

絮凝则不同
,

完

成混合后的颗粒和水解聚合物已形成絮凝体
,

并在逐步增大
。

这时
,

水流的剪刀作用也增大
了

,

大的絮凝体有可能破裂成小的絮凝体
。

根
据阿格曼 和考夫曼 ”

所研究的絮凝体破裂间题
,

提出了机械搅拌絮

凝模式

叹
。

一

式中
。一原水颗粒数量浓度 个 “

一絮凝池出水颗粒数量浓度 个
一絮凝系数
一絮凝体破坏系数
一絮凝体速度梯度 一 ’

图 絮凝特性曲线图

图 精辟地说明整个混凝过程的变化规
律和高效絮凝的控制因素

,

并可得出指导絮凝

控制的几点理论性结论
① 要达到某一絮凝状态

,

对应有无数组
值

,

并对应存在一组最佳 如果

值大于或小于最佳
, 值

,

所需絮凝时间就

较长
,

运行就不经济
。

② 随着絮凝体增大
,

絮凝时间也随之延
长

,

速度梯度也逐步降低
,

从理论上证明了持
续降速絮凝在提高絮凝工艺效能上的重要意

义
。

③ 图 只是从理论上说明了絮凝工艺按

照最佳
、

组合递变控制
。

那么
,

絮凝时间
可以最少

,

运行效能也是最高的
。

④ 实际絮凝工艺 值是不可能按最

佳 曲线变化控制的
。

因此
,

选择合理的

值阶梯是关系到絮凝池是否能高效运行
,

并指导提高絮凝效能的依据
。

接触碰撞的重要条件是絮凝体不能遭到
破坏

,

因此就必须遵循渐变递减的细心搅拌规

律
,

即要求有一个适当的 值或 值来加

以控制
,

并作为设计和控制絮凝设备的依据
。

根据我国水处理研究人员大量的试验和

国外同行的经验
,

结合许多水厂的实际运行参
数

,

在絮凝工艺 中
,

值宜采 用 一 ’ 或
一 ’ 逐渐降至 一 ‘ 或 一 ’ ,

絮凝时间

一般为 一 如原水浊度高
,

则絮凝时

间可短一些
,

如原水浊度低
,

则反之
。

根据上

海市 自来水公司的试验数据和
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实验表明
,

采用铝盐作为混凝剂时
,

值为
一

,

通常可得出较满意的结果
。

年代初以来
,

开始出现一种新的理论
,

以采用 无因次 值作为衡量絮凝效果
的指标

,

值为颗粒的体积百分浓度
,

亦即颗

粒体积与水的体积之比值
。

若采用 值
,

则当水中颗粒浓度 较高时
,

值相应可
小些

,

反之当 较小 时
,

则 值应提高
。

值将颗粒浓度考虑进去
,

显然 比采用

值在理论上更加合理
,

但迄今未能获得
值适当的数据

。

据 国外有关专家通过

实验建议
,

值一般为 一

检验絮凝效果可用烧杯搅拌对比试验
,

先

取相同原水
,

投加相同混凝剂
,

用最佳搅拌试
验条件得出沉淀后水的残余浊度

。

同时取絮
凝池出口处水样

,

静止沉降
,

得出沉淀后水的

残余浊度
。

如两种残余浊度结果基本相同或
接近

,

说明该组絮凝池 值布置比较合理
,

反之
,

就应检查其不合理之处
,

采取必要的措
施

,

加以改造
。

叮

为了客观地检验水厂絮凝效能
,

各水厂应
根据本厂的原水条件摸索出一套符合本厂生
产运行的搅拌试验条件

,

用于指导实际生产运

行
,

并提高和改善絮凝效能
。

此外
,

还可以实测 值的分布
,

直接发

现不合理之处
,

如某局部 值过大或水流
短等问题

,

便于改进
。

改善沉淀效能的基本方法

沉淀工艺是将形成的絮凝体
,

通过重力分
离出水体

。

影响沉淀效能的因素有表面负荷
、

出水堰负荷
、

停留时间
、

进出水均匀性和排泥

条件等
,

其中最主要的是停留时间
,

也是 目前
大多数水厂的主要问题

。

要充分发挥沉淀效

能
,

除了强化混凝工艺外
,

还必须有合理的沉
淀时间

,

保证有效地沉淀
,

停留时间一般要求
不小于

其次是进出 口水的均匀性
,

可以定期测定
沉淀池水平流速分布或投加示踪剂 氯化钠或
其它药剂

,

测定示踪剂浓度确定实际停留时
间

。

其结果与该沉淀池理论停留时间比较
,

如
基本相等可以认为该沉淀池运行正常

。

反之
,

说明该沉淀池存在短流或异重流以及积泥严

重异常情况
。

除此以外
,

沉淀池的排泥管理也应该予以

足够的重视
,

应经常检查池中积泥情祝
。

根据

原水情沉安排合理的排泥时间是提高沉淀池

效能的措施之一
。

斜管 板 沉淀池是在不断总结平流式沉

淀池的实践经验基础上
,

在浅层沉淀理论的指

导和应用中发展起来的
。

斜管 板 沉淀池大

大增加了沉淀面积
、

改善了水力条件
,

因此大
幅度地提高制水生产能力

,

是提高沉淀效能和

改善沉淀池出水的有力措施之一
。

澄清池是集絮凝
、

沉淀于一体的固液分离

澄清装置
,

泥渣层是澄清池正常运行的关键
,

其浓度一般应控制在 一
·

泥渣悬浮型澄清池还应控制泥渣层厚度

一般为 一 清水 区上升流速 一般为
一

,

高度为 一 脉冲澄

清池的冲放比为 或

泥渣循环型澄清池还需控制泥渣层回流
比

,

一般为设计流量的 一 倍
。

此外
,

应该测

定泥渣层的沉降比以控制排泥 高浊度原水沉

降比为 一 低浊度原水沉降比可大

于

结论

通过上述讨论应认识到混凝沉淀工艺在

净水处理过程中的重要性和必要性
,

充分发挥

混凝沉淀的除浊功舱
,

是提供优质饮用水和提

高整个水厂安全稳定运行的保证
。

提高混凝工艺效能的重要措施是快速
、

均

匀的混合与持续降速搅拌
。

水厂可以通过烧

杯搅拌 试验和
、

值测定
,

判别混凝工艺

中
, 、

值分布合理性
,

并调整至最佳运行状

态
。

在水处理的沉淀工艺中
,

要足够重视停留
时间

,

配水均匀性和合理的排泥周期
,

对超负
荷运行的沉淀池可加装斜管 板 等

,

以提高沉

淀效能
。

改善混凝沉淀效能的对策中
,

特别要强调
快速并充分的混合

、

完善的絮凝和 良好的沉
淀

,

这是提高目前水厂运行管理水平的重要手

段
,

也是实现提高供水水质
、

提高供水安全可

靠性和降低药耗的有效途径之一
。
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