
气浮分离式高效好氧生物流化反应器
主要完成单位 清华大学环境科学与工程 系

主 要完成人 施汉 昌
、

张玉魁
、

范 笼
、

温沁雪
、

陈吕军
、

汪诚文
、

陈金塞
、

李瑞瑞

这一研究成果

解决了污水处理中

高效好氧生物流化

反应器发展中反应

器的结构
、

流化机

理
、

固液分离方法

和生物载体等技术
一 关键

,

突破了污水

处理技术大型设备

化的技术瓶颈
,

实
常州麟污水处耽的生物流化反应 现了反应器研究的

跨越式发展
,

形成

了具有我国自主知识产权的大型高效好氧生物流化反应

器
。

为我国的中小城镇污水处理和工业废水处理提供了重

要的技术装备
。

这一研究运用关键技术的创新研究与整体反应器的优

化集成技术
,

创造性地提出了 项关键技术
。

大型反

应器的结构与流态研究 新型好氧反应器采用蜂窝式断面

的反应器结构
,

以解决大型化中的结构稳定性和流化均匀

性问题
。

应用于生物流化反应器的高效分离技术 结

合生物流化床的特点将气浮这种快速固液分离技术与反应

器辆合
,

形成高效好氧生物反应器
,

并进行反应器固液分

离区结构优化的研究
。

优质微生物载体 研制轻质高

强度陶粒载体和筛选有机合成载体来改善微生物的有效附

着和降低启动流化的能耗
。

单元化的自动控制技术

结合新型反应器的运行特点
,

采用模块化的自动控制系

统
,

对反应器进行优化控制
,

并实现机电一体化
。

好

氧反应器的功能扩展技术 新型反应器将增设缺氧区
,

可

进行水解和反硝化脱氮
。

同时在反应器中实施化学强化的

生物除磷
。

技术指南与工程示范 通过示范工程的实

施在实际应用中实现反应器的系统设计
、

工艺特性优化
、

技术经济分析
,

并编写出新型反应器的技术指南
。

这一研究在创造性地提出了 项关键技术得用时
,

将

其合理地集成于整体反应器
,

在国际上首次成功地将气浮

技术与生物流化床成功地祸合
,

从而形成了具有自主知识

中 目幸日走奖幼
”

姗
一

年第

产权的新型高效好氧生物流化反应器
。

研究中采用了大型计算

流体力学软件 对反应器结构进行了模拟计算
,

采用

生物反应动力学模拟获得优化的反应条件
,

采用现代微生物检

测技术分析了载体上的微生物种群结构
。

以上先进手段的应用

深入揭示了各种反应过程
,

全面把握最优化的设计与运行条

件
,

一改以往对废水处理生物反应器研究中的
“

黑箱方法
” ,

实

现了高效好氧生物流化反应器的精淮化研究
。

这种反应器的精

准化研究方法将逐步成为我国污水处理生物反应器的主流研究

方法
。

这一成果已获授权中国发明专利 项
、

、 、 。

应用推广情况 这一成果在全国已有 项实际工程投入运

行
,

项工程正在建设
,

项工程正在设计之中
,

展现出良好的

应用前景
。

在国家产业化专项支持下
,

在江苏一环集团公司形

成了年产 台高效好氧生物流化反应器的生产能力
。

幽

施汉昌
,

工 学博士
,

环境工程专业
,

清华大学环境科学与

工程 系教授
。

现任环境模拟与污染控制 国家重点联合实验室主

任
。

】 年毕业于清华大学土木与环境工程 系
。

年至

年在英国水研究中心作访问学者
,

” 在美国密西根大学作高

级访问学者
,

年在加拿大 大学作访问教授
,

年

在美国 大学作访问教授
。

他 长期以从事水处理的理论与

技术研究
,

在度水生物处理的反应 器
、

反应动力学和生物传感

器方面积 累 了大全的研 究成果和经验
。

目前
,

他担任 国家 “

课题
“

高效好衷生物反应 器研究
” 、 “

十五
”

科技攻关课题
“

小

城镇污水处理高效生物流化复合反应 器的研究开发
”

和 国家自

然科学基金课题
“

生物载体内部特性的测试与脱 天模型 的研

究
”

子课题的负责人
。

他的研 究成果 已经 申请和被授权国家发

明专利 余项
,

在国内外发表论文 余篇
。

他曾获教育部科

技进步奖一等奖
、

二等奖各 项
,

教育部技术发明 奖二等奖

项和北京市科技进步奖二干奖三等奖各 项
。

他曾获中国环境

科学学会环坑科学优秀科技工作者称号
。

他 长期从事教学工

作
,

多年来指导博士研 究生 名
、

硕士研 究生 名
。


