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给排水工程建设投资动态规划
研 究生 胡 涛 导师 刘遂庆

同济 大学环境科 学与工 程 学院

给排水工程基础设施建设是一项耗费巨大的投资
,

为了

节约社会资源
,

必须进行详细的规划和技术经济分析
。

给排水工程的分 阶段投资建设是一个多阶段决策过程
。

动态规划是一种追求决策过程最优化的数学方法
,

动态规划

的计算思路清晰
,

大大减少了重复计算量
。

给排水工程分期

建设中
,

每一期可以看作动态规划中
一

个阶段
。

动态规划的

最终结果不仅包括全决策过程的最优解
,

而且包括 以任一阶

段任一状态为前提的最优解
。

本研究中
,

给排水工程投资规

划的全程规划期限设定为 年
,

同时也得到 巧 年
、

年不

等的任何小于规划期限的最优给排水工程建设投资规划
。

把城镇用水量需求变动模式
、

给排水工程设施建设费用

模型
、

水务行业的期望收益率和动态规划的寻优方法 四者科

学合理地综合起来
,

是进行给排水工程投资建设分期规划最

优化的关键
。

本研究对前面四项因素进行了分析综合
,

然后

对各项给排水工程设施的分期建设进行优化计算
。

首先
,

根据城镇用水需求变动模式把 年规划期限划

分成 个阶段
,

每一阶段被分为不 同的给排水工程设施规

模状态 然后
,

根据建设费用模型计算各阶段可能发生 的投

资量
。

最后把期望收益率综合入动态规划 的后 向算法 中进

行寻优计算
。

给排水工程各项工程的建设投资规划具有随用水量需

求变动的特点
,

本研究重点分析不同的给排水工程的最优分

期建设模式并给出相应的建设 费用
,

以代数的形式表示
,

便

于进行不同地 区
、

不同建设时期的费用 比较
。

建立给排水工程经济分析的模型
,

对给排水工程的技术

特性和建设投资的分阶段投入之间复杂关系进行模拟计算
,

用到 了大量 的抽象的方法
,

其最终结果不足 以描述所有细

节
。

但是
,

用动态规划法对给排水工程投资分期建设进行费

用寻优模拟计算
,

可以让社会资源在给排水工程建设上的配

置途径有一个较为清晰的全貌
。

为了达到这个 目标
,

本文在

对给排水工程建设费用历史数据总结的基础上
,

给出了给排

水市政工程中各项枢纽工程的最优分期投资路径图
、

最优分

期模式和最优建设费用
。

关键词 给排水工程
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动态规划
,

投 资规划
,

用水量需

求
,

费用方程
,

机会成本
。

答 辩时间 年 月

胞
,

为靶细胞 的影 响
、

高锰酸钾预氧化对水源中

藻类污染物引起的嗅
、

味去除效果等内容
,

并得出如下结论

第九水厂一期工程预处理采用机械加速澄清池
,

可

通过调节搅拌强度
、

加药和投加助凝剂等手段提高水处理效

果
,

出水水质较 易控制
,

浊度一般 可控制在 以 下
。

二
、

三期工艺混合较充分
,

但反应池短流和水量不稳定造成

的反应强度不足
,

絮体沉降性能差
,

特别在原水浊度低时沉

淀池去浊效率低
。

但通过技术改进和强化沉淀池冲洗可提

高反应和沉淀效果
。

二期工艺的气
、

水反冲洗滤池采用了均质滤料的深

层滤床滤池过滤
,

效果优于一期工艺双 层滤料的虹 吸滤池
。

虽然前者进水浊度高于 后者
,

但其 出水浊度一般可控制在
,

后者滤池 出水浊度 一 。

通过水中颗

粒计数也发现
,

对 拜 以上颗粒的去除
,

匀质滤料滤池可

达 以上
,

而双层滤料的虹吸滤池只有 左右
。

研究发现
,

常规处理与活性炭吸附结合是降低饮用

水生物毒性
,

提高水质安全性 的有效手 段
。

水源的水质较

好
,

但预加氯后其生物毒性明显提高
。

常规处理工艺不但不

能使水质生物毒性降低
,

反而大大增加生物毒性
,

对 人类健

康造成潜在危害
。

活性炭出水生物毒性最小
,

表 明活性炭处

理是降低水中细胞生物毒性
、

提高水质安全性的关键步骤
。

通过研究六种不同种类的活性炭对 卤代烃
、

卤乙酸

和生物毒性物质的去除和活性炭表面扫描电镜分析
,

发现中

孔发达的太西炭和太原炭为饮用水处理 的优选 活性炭
。

活

性炭选择标准推荐为 中孔发达
,

碘值在
,

亚 甲基

蓝值在
。

对换炭周期的确定
,

不能单纯通过碘值和亚甲基蓝值

的变化来确定
,

应结合嗅
、

味和消毒副产物等指标综合考虑
。

高锰酸钾预氧化能有效去除水 中嗅
、

味物质
,

合理

使用高锰酸钾不会引起水中锰元素超标 高锰酸钾预氧化对

水中色度和浊度的去除有较好的辅助作用
。

但高锰酸钾的

合理使用还有待深入研究
。
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。

答辩时间 年 一 月

氯代酚类化合物的生物降解与

污染控制技术研究

北京市第九水厂净水工艺评价和优化研究

研 究生 张 素霞 导师 张 晓健

清华大 学环境科学与工程 系

针对北京第九水厂的水源水质和处理工艺现状
,

主要研

究了现有常规工艺混合
、

反应和煤
、

砂过滤的运行优化
,

颗粒

活性炭吸附过滤的应用特性和活性炭优化选型
,

现有水净化

工艺各处理单元对水质的生物细胞毒性 以中国仓 鼠卵巢细

研 究生 安 森 导师 周 琪

同济大 学环境科学与工程 学院

本文针对环境危害较大的氯代酚类化合物的生物降解

和污染的好氧生物控制技 术进行 了较为系统深入 的研 究
。

试验中
,

首先从驯化活性污泥 中分离出一批降解菌
,

通过优

化组合得到一组能利用
一

氯代酚 一

作为唯一碳 源

且具有协同作用的复合菌
,

然后通过摇瓶试验对复合菌的最

适生长条件
、

氯代酚类化合物的降解特性和降解途径以及共

代谢降解机制分别进行了研究
。

在此基础上
,

通过模拟试验

给水排水 一


