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人工湿地在新农村

建设污水处理的应用

口 周 有 邵志元 张 统

摘 要 对康陵村人工湿地污水处

理工程工 艺流程及主要处理单元设

计参数进行 了介绍
,

并考察 工程

运 行 效 果
。

结 果 表 明
,

在进 水
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时
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别达到
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“
,

且在冬季运行较

为稳定
。

该工程 良好 的运行效果为

北方其它地 区农村生活 污水处理提

供 实例 参考
。

低
、

可实现废水的资源化等特点
,

正

越来越多地得到人们的关注
。

虽然绿色生态的人工湿地技术特别

适合在没有市政污水管网的农村地区应

用
,

而且污水处理设施
’‘

建得起
,

用

得起
” ,

并且管理操作非常简单
。

然

而
,

应用人工湿地技术对农村生活污

水进行处理的工程实例报道较少
,

结

合笔者对北京市房山区西地村和康陵

村
、

顺义区沿河村
、

吴雄寺和珠宝屯

等地人工湿地污水处理的工程实践
,

选取代表性的房山区康陵村污水处理工

程进行分析
,

试图为建设适合新农村

特色的绿色生态工程和北方农村污水处

理提供新的思路和途径
。
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发展
,

农村居民生活水平的提高
,

对

农村环境建设提出越来越高的要求
。

因而
,

农村污水处理愈来愈受到各级

政府和公众广泛的重视
。

人工湿地污水处理技术
,

是利用

人工水生态系统内土壤
、

植物和微生

物等物理
、

化学
、

生物三重协同作用

来去除或削减水中污染物的方法
。

人

工湿地系统处理村镇地区及小型社区的

污水在欧美国家得到了广泛采用
,

取

得了良好的效果
。

人工湿地系统处理

污水具有一系列的显著优点
,

适合不

同的处理规模
,

基建费用低廉
,

处理

构筑物由各种天然生态系统或经简单修

建而成
,

没有复杂的机械设备
,

易于

运行维护与管理
。

人工湿地的主要材

料如碎石
、

砂砾
、

煤渣
、

土壤等均可

就近获得
,

处理系统依地势而建
,

污

水可 自流进入
,

无需额外动力
,

运行

费用只有常规工艺的 一 。

由于

具有净化效果好
、

工艺设备简单
、

运

转维护管理方便
、

能耗低
、

对负荷变

化适应性强
、

工 程基建和运行费用

工程概况

长期以来
,

农村生活污水得不到

有效处置
,

严重污染农村居民生活环

境
。

随着社会主义新农村建设的迅速

康陵村隶属于房山区城关镇管辖
,

是北京市新农村建设的重点试验村之

一
。

该村共有人 口 多户
,

上
、

下

水管网及改厕工作已经完成
,

污水量

了幻吐 以阳
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为 “ ,

是典型的农村生活污水
。

康

陵村水处理工程位于康陵村东
,

大石

河堤外西侧
,

总占地面积 , 不

含 人 工 湖
,

其 中人 工 湿 地 占地
, ,

植物床占地
,

所占土

地均为河滩荒地
。

由北京特兰斯福生

态环境科技公司设计建设
,

污水处理

能力为
。

工程采用的人工湿地技术基于引进

丹麦的根脉净化系统
。

根脉净化系统

的介质是由特殊的有机物质
、

矿物质

和天然材料混合组成的
,

其混合配比

考虑了根脉中微生物的活性和水力流量

控制 介质中投放特定培养的微生物

菌群 系统的底部敷设防渗材料
。

目

的是为了优化湿地水力负荷和增强特定

微生物的活性
,

因而在湿地介质土壤

胶体中得到一个集生物化学
、

植物作

用
、

吸附作用的综合处理工艺
,

以达

到去除污水中特定污染物的目的
。

此

外
,

北京地区冬季较冷
,

气温较低
,

根

脉净化系统还有保温措施保证冬季的正

常运行
,

如顶部有机介质保温
、

水位

调节等
。

根脉净化系统已经在北京龙

道河人工湿地中得到应用
,

长期运行

取得满意效果
。

康陵村污水处理工程平面示意图见

图
。

该工程把住户居民化粪池污水通

过已建成的污水管网汇集到污水井内
,

再通过污水泵提升至污水处理工程进行

处理
,

净化后出水排入人工湖
,

用于

周围绿化及农作物灌溉
。

工艺流程

康陵村污水处理站工艺流程如图

所示
。

污水前处理单元主要 包括格

栅
、

沉淀池
,

属于一级处理装置
。

前

处理的主要 目的为去除颗粒悬浮污染

物
,

均化
、

调节进水水质和水量
,

同

时为污水处理系统提供安全的进水
,

保证处理系统的稳定运行
。

格栅位于

进水井和沉淀池之 间
,

格栅的作用是

去除污水中大块颗粒物质
、

枝状物

质
、

悬浮物
,

隔离的栅渣需要定期清

理
。

管网 收集的住户居 民化粪池污

水
,

经过进水井和格栅 自流进入沉淀

池
,

沉淀池内有潜水排污泵
,

通过水

泵提升的污水进入填满丹麦根脉生物介

质填料的两级潜流型人工湿地
。

潜流型人工湿地是污水核心处理单

元
,

主要包括配水
、

集排水系统
、

根

脉净化系统和通气系统
。

配水和集排

水系统保证污水进
、

出的畅通 通气

系统保证湿地内好氧
、

厌氧和兼氧微

生物系统的存在 根脉净化系统是主

要净化处理单元
,

由人工介质和芦苇

根组成联合系统
,

为微生物提供栖息

场所和生长环境
。

人工湿地出水经过

砂石植物床和人工湖 植物塘 处理

后达到标准
,

回用于大棚农业灌溉或

者排入大石河
。

主要处理单元

康陵村污水处理工程总 占地面积
,

包括预处理 沉淀池 和人

工 湿地
、

植物床三部分
。

工程的预处理为一座管理房 —格

栅池一一沉淀池一体化建筑
,

整体为

地上砖砌结构
,

长
、

宽
、

高
。

格栅面积为
,

’隙
。

沉淀池有效容积
,

水力停留时

间 小时
。

沉淀池出水通过管道自流

进入人工湿地
。

人工湿地处理系统如图 所示
。

人

工湿地采用潜流型垂直流人工湿地
,

长
、

宽
,

四周采用堆土围堰

的方式固定
。

人工湿地防渗措施采用

防渗膜
,

防渗膜上边位置均与堰顶上

沿相平
,

整体防渗
。

人工湿地的布水

及集水采用垂直流模式 人工湿地介

质层厚
,

介质层上种植曹蒲和水

葱 棵
,

人工湿地出水通过连

接管道进入植物床
。

植物床面积为 火

,

四周也采用堆土围堰的方式固

定 植物床防渗措施采用防渗膜
,

防

渗膜上边位置均与堰顶上沿相平
,

整

体防渗 植物床的布水及集水采用水

平流模式 植物床介质层厚
,

介

质层 上种植营蒲和千屈菜 棵
,

出水通过连接管道进入人 工

湖
。

人工湿地和植物床的堰顶铺设有

混凝土布道砖
,

所有边坡均采用植草

砖护砌
。

人工湖
,

常水位湖面近
,

蓄水能力为
,

主要起到雨洪利

用和污水回用的作用
,

人工湖内修建

有泵室
,

用于提升湖水浇灌农作物
。

工程造价分析

房山康陵村污水处理工程核算如

表 所示
。

造价约 一 元 吨
,

含之后的景观池塘
、

周边绿化
。

运行
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