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【摘要 】 液压 润滑油库是钢铁冶金企 业 的重点防火部位
。

本文对此 区域的火灾危 险性进行 了探讨
,

分析

了起火原 因
、

火灾类型
、

火灾特点
,

给 出相应的防火对策
。

【关健词 】 液压站 火灾

在钢铁冶金企业中
,

液压站及润滑油库是重点防

火部位之一
。

存储的油品为 中
、

高闪点可燃 液体油

类
,

储罐容量从几十到几千升不等
,

位于重型机械设

备工作场所
。

根据生产工艺的需要
,

大量的液压站及

润滑油库建于地下空间
,

有封闭式
、

敞开式
、

连通式

与电缆隧道或电气夹层相连通
。

地下液压润滑油库

具有储油量多
、

火灾破坏性大
、

烟雾生成量 多
、

蔓延

广的特点
,

这会造成厂房结构的严重损坏和各类设备

的二次损失
,

所引发的生产中断还会带来巨大的财产

损失和人员伤亡
。

例如 年
,

德国一家冷扎厂起

火
,

火灾造成的直接财产损失和 间接的误工损 失达

亿美元
。

同年的 月
,

美国的一家钢厂
,

因为爆

炸而引发的火灾
,

致使 人受伤
。

可燃介质液压油为中
、

高闪点可燃液体
。

虽然液压油

其本身火灾危险不是很大
,

但液压站的高压液压管道

容易老化破裂
,

会导致液压油的不断渗漏
,

增加液压

站起火的危险
。

润滑 油的使用 是为达 到润 滑
、

冷却
、

密封
、

防

腐
、

绝缘
、

清洗
、

传递能量的作用
,

在钢铁厂 中大量

使用
。

目前所使用的润滑油多为石油基的润滑油
,

具

有一定的耐高温性能且价格便宜
,

其不易溶于水 闪

点一般高于 巧 ℃
,

为中
、

高闪点可燃液体
。

尽管石

油基的润滑油火灾危险较大
,

但在润滑油库 中大 多使

用的都是石油基的润滑油
,

这是因为抗燃的润滑油无

法在高速和高压的情况下进行润滑
,

而石油基的润滑

油具有较好的耐高温性能和价格便宜的特点
。

石油基

的润滑油一旦着 火
,

就会很快地释放出大 量的热量
,

并将火焰迅速扩散到火源以外的其他可燃物上
。

液压油是液压传动或控制系统使用的流体介质
,

在液压 系统中起着能 量传递
、

系统润 滑
、

防腐
、

防

锈
、

冷却等作用
。

液压 油按使用特性分为易燃
、

难

燃
、

环保型等
。

在钢铁厂的液压站中常使用乳化液
、

脂肪酸脂
、

水乙二醇等难燃油类
,

但也存在着可燃液

压油
。

可将其分为可燃介质和非可燃介质的液压油

地下液压润滑油站一般位于主生产线的下方
,

具

有温度高
、

空气流通差的特点
。

故在此环境下
,

挥发

的可燃蒸气与空气混合
,

达到一定的浓度后
,

如遇 火

源或高温物体极 易起 火
。

同时 由于 可燃液体具 有渗

透
、

浸润及毛细现象等特性
,

易在容器极细处渗 出抨



叮 绿哪照霸 , 安全少 田 年第 期

发
,

使空气中的可燃液体蒸气浓度增高
,

增加了发生

燃烧爆炸的危险性
。

在钢铁冶金企业的液压润滑油库

中常常可见因泄漏等原因导致地面油污积聚而引发火

灾的情况
,

在火灾案例中亦有因热钢或其剪下的板落

于地面油污中而引发的火灾
。

其致 着火的因素如下

①生产过程中产生的开放式火源 ②高温物件落人危

险区域极易引发火灾 ③高压液压管道忽然破裂或液

压管道长期泄漏
,

在高温环境中起火
。

根据实际案例可以发现其主要火灾类型如下 ①

高压管道破裂而造成的喷射火 ②由于渗露面造成的

平面火 ③喷射火和渗漏交叉传输而造成的火灾川
。

由于大 多情况下使用的是可燃性质的液压油
,

当高压

液压管道破裂时
,

油液被雾化
,

可以喷射很远
。

在该

种情况下
,

一个开放火焰
,

或者是很热的表面
,

甚至

是一个火星
,

都可能导致火灾
。

最恶劣的情况是高压

液压管道破裂时
,

由于管道和油液的摩擦
,

油液和空

气的摩擦而发热
,

造成油液的自燃
。

液压站及润滑油库火灾特点如下

燃烧速度快
,

蔓延迅速
。

其原因为 一是管路
、

装置发生爆炸
,

在可能范

围内形成高温燃烧 区
,

火势迅 速向各个方向蔓延波

及
,

甚至再次引起爆炸
,

进 一步形 成更大面 积的燃

烧 二是液压油
、

润滑油等可燃液体热值大
,

燃烧后

产生热辐射
,

迅速加热周 围毗连的容器设 备
,

致使相

邻容器管道内的物料迅速增压
、

挥发或分解
,

为火势

扩大创造了条件 三是物料的流淌扩散性
,

增加了火

势瞬间扩大的危险性
。

燃烧面积大
,

易形成立体火灾
。

可燃液体在燃烧初期即出现 火焰
,

迅猛燃烧
,

由

于其又具有流动性
,

火灾会随着可燃液体的泄漏和流

淌
,

边燃烧边蔓延
,

造成大面 积 火灾
。

同时
,

液压
、

润滑油系统的管路
、

泵站
、

油管廊成立体布置
,

且 多

为高压系统
,

若管道泄漏后着火
,

可燃液体呈油雾状

喷射而出
,

油品喷溅到的地方及油雾的喷射区域会立

即着火
,

一旦初期火灾控制不利
,

就会使火势上下左

右迅速扩展
,

形成立体火灾
,

同时这些场所内还布设

有电缆桥架和电气设备
,

给扑救带来危险
。

爆炸危险性大
。

当储存于管道
、

储油罐及密闭容器中的易燃液体

受热后
,

体积膨胀
,

蒸气压力增加
,

若超过容器的压

力限度
,

就会造成容器出现物理爆破
。

爆炸和燃烧经

常相互伴随
,

有先爆炸后燃烧
,

也有先燃烧后爆炸
。

无论任何一种爆炸都会使管线设备移位破裂
,

燃料喷

洒流淌
,

使火场情况更为复杂
。

火灾寸卜救难度大
。

大量的液压站润滑油库都设于地下
,

由于其复杂

的情况加之立体火灾和爆炸危险使得扑救准度更大
。

工程分析

以某钢厂 为例
,

其生产能力及液压站布置如下

某钢厂 为年产 万吨热轧钢卷的生产线
,

全场长
,

宽约
,

在六个作业区共有 个地下润滑

液压站 其中一个储油库
,

面 积为 一 ,

净空为 个地下小油库
,

面积均为 一 ,

存储油类密度约在 一 之间
,

闪点

开 口 高于 巧 ℃
。

在此狭小的空间
,

分布有储油罐

和输油加压设备
,

以及复杂的管线
、

动力电缆
、

信号

电缆等
。

根据现场布置情况
,

分析如下 油库空间小
,

管路复杂
,

并 与 电缆互相交错
,

不 易检查
,

不 易操

作
,

且油类可燃点为中高闪点
,

若阀 口 密封不好或误

操作
,

就会发生油品泄漏
,

遇高温或点火源
,

高压管

道液体受热
,

体积膨胀
,

超过容器压力限度
,

即发生

物理爆炸
,

伴随燃烧
,

迅速形成高温燃烧区
,

并向各

个方向蔓延
,

喷 射
,

加之地下 油 库
,

面 积 小
,

半封

闭
,

无通风
,

压力热量剧增
,

引发再次爆炸
,

进一步

造成更大面积的燃烧
,

形成立体火灾
,

加热周围毗连

的容器设 备
,

以及动 力
、

信号 电缆
,

引发 电器火灾
,

扩大燃烧区域
,

造成停产
,

造成更大财产损失
。

火灾防治对策

据统计近十年来钢铁冶金企业在生产过程中发生

火灾 起
,

其中液压站
、

润滑油站 库 等以 中高

闪点 油 类 为 主 的 可 燃 液 体 类 火 灾 占 火 灾 总 数 的
,

可见对液压站及润滑油库的火灾危险性的研

究是非常有必要的
。

根据火灾发生的类型特点
,

应从以下几个方面防

治 一是火灾的预防 二是火灾的及时扑灭
。

对火灾

的快速探测
,

精确定位
,

及时扑灭早期火灾
,

减少 火

灾损失 三是防止尚未扑灭的火灾蔓延
,

减轻 火灾和
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灭火的二次效应
,

从而有效降低火灾发生概率
,

保障

生产过程的连续性和稳定性
。

但火灾一旦发生
,

减少

火灾损失成为灭火的关键问题
,

这就需要液压站及润

滑油库满足如下灭火要求

类火灾 可燃液体液压油和润滑油 兼顾

类火灾
,

灭 火要迅速
,

不复燃
,

不产生二次火灾或

引发爆炸

对有限空间进行全方位防护
,

防止泄露于地

面的油品所形成的流淌火和管道破裂的喷射火以及高

温热烟气蔓延引燃其他可燃物

灭火过程中不应危及防护区滞留人 员和消防

施救人员的安全

尽量避免由于灭火而引发的次生灾害
,

如较

大的水渍损失
,

腐蚀和损坏设备等

灭火后可尽快恢复生产
。

基于现在主要采用的是细水雾灭火系统和高倍泡

沫灭火系统
。

细水雾灭 火系统具有高效冷却
、

无毒
、

低成本
、

低水质要求
、

低水渍损失和很少的清洁时间

等优点
,

已在诸多工程实际中应用
,

成为扑灭液压润

滑油站火灾经济有效的灭火方法之一
,

并且具有更深

人的研究价值和应用范围
。

高倍泡沫灭 火系统具有灭

火效果好
、

速度快
、

火灾后设备损害小的优点
。

‘ 结束语

通过对液压润滑油站的火灾危险性分析
,

查清了

火灾发生的原因及类型
,

结合发生的火灾案例
,

得出

大部分火灾的起火原因仍是人为原因造成
,

为 了降低

火灾的发生概率
,

仅仅对危险区域进行防 火设计
,

设

置火灾探测和固定
、

半固定灭 火系统是不够的
,

只有

在配备相应的消防干部
,

进行相应的消防培训
,

定期

的消防检查
,

保障安全生产
,

并定期对液压站润滑油

库的管道阀门的泄漏安全检查
,

才能真正保障液压润

滑油库火灾事故的低发
。
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养制度
,

加强排水系统设备的维护和检修
,

潜水泵排

水系统定期进行排水和运行
,

保证卧泵
、

潜水泵排水

系统能随时正常投人运行
。

确保灾害发生时
,

能够迅

速启动排水系统
。

制定严密的防突水
、

救灾应急救援预案
,

在

采掘作业规程中制定防突水的安全技术措施和避水灾

路线
,

并在避水灾路线上设置路标
,

井底设醒 目的避

灾路线标志
,

定期进行防灾救灾和撤退演习
,

确保灾

害发生时
,

能够迅速
、

有效地采取应对措施
。

在井下各采掘工作面及主要桐室
、

大巷等有

人员工作的地点安设 电话
,

井下 电机车安装载波 电

话
,

并加强对通信系统的维护和管理
,

保证在发生突

水危害时
,

利用通信系统迅速有效地实施调度指挥
。

在轨道石门内
、

水仓人 口 设置挡物算子门
,

以防杂物进人水仓
,

并定期对巷道水沟和铁算子进行

清理
,

保证排水系统正常运行
。

泵房水平通道内均安设密闭门
,

即使在突

水量大于排水能力时
,

也可以保护泵房在较长的时间

内不会被淹
。

结束语

对于不适于建设防水闸门或者建设防水闸门有一

定困难 的同类矿井
,

以潜水泵排 水 系统 替代防 水

门
,

变被动防水为主动排水
,

同样可以达到防治水害

的作用
。


