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序批式活性污泥法 技术
及关键设备研究与探讨

张大群

提要 本文对序批式活性污泥法 简称 在污水处理技术

中的发展状况
、

运行原理及工艺特点进行了分析与论述
。

与较传

统的活性污泥法相比
,

法具有处理构物少
、

处理过程简化的特

点
,

整个操作由进水
、

反应
、

沉淀
、

排水和闲里五个基本过程所组

成
。

上述过程都在一个反应池内依次进行
,

省去 了初沉池
、

二沉池

和回流污泥泵房
。

因 为延时曝气工艺
,

故污泥 已好氧稳定
,

不需消化处理
,

工程造价亦可降低
。

随着 法近十多年来在国

内外迅速的发展和不断改进的情况
,

本文对由此派生 出的

法
、

骆 法
、

法及 刃】
,

法进行了说明
。

另外
,

对 法

中关健设备尾水机械的结构及特 点进行了对比与分析
,

论述 了其

负荷
、

尾水范围
、

保护高等多项参数的确定结果
。

川肠坛舰 场 耐 田坦师 出 屺 拼

川山
,

州诫润 山记 找祀侧犯 阮明 吨 价
说翩 班 犯 肠 四初 初

加 。。几目配石 曰 目妙
找祀 犯 ,

似 。

翎 廿砂时 犯址 川 以 】油 ℃如 找祀 仆
哪犯 盯 旧 介 , 代坦 , 哭山

, 琶唱 出侧

的铭 , 加唱 崛
,

诫场 】 山四 肚妇 犯
, 七 扭衣

法是序批式活性污泥法 跳卿 吨 的简称
,

又名间歇曝气
,

其主体构筑物是 反应池
。

污水在这个反应池

中完成反应
、

沉淀
、

排水及排除剩余污泥等工序
,

使处理过程大大

简化
。

早于 年即已开发
,

但由于人工管理繁琐
、

监测手段

落后及曝气器易堵塞等问题
,

难以推广应用
。

随着科学技术的发

展
,

上述问题相继得到解决
,

特别是 自动化技术的发展
,

对污水处

理过程进行 自动操作已成为可能
。

法以它独特优点引起广泛

注意
,

近年来迅速推广
,

并不断得到改进
、

完善
,

使其成为 目前世界

上污水处理技术中的热门工艺
,

现在 已有数百座 工艺污染处

理厂正在成功运行
。

日本建设省
、

通产省等政府部门
,

各大学
、

国

立研究机关
,

甚至不少的水处理设备厂家
,

着眼于 的研究和

技术开发
。

其适用范围也由以前的中小规模的工业废水处理
,

扩

展到以脱氮除磷为目的的中小规模生活污水处理
。

澳大利亚以搞

法著称
,

近 多年来搞成 污水处理厂近 以 座
,

其中
,

中

型及大型的 污水处理厂也 日益增多
。

在中国
,

法才刚刚

起步
,

目前只有几座小型污水厂用此种工艺
,

处理效果很好
。

天

津
、

上海和昆明正进行中型和较大型 工艺污水处理厂的设计

及施工
。
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曲 司
,

山油 耐 】即 沮 ”肋石 以 , ,

纪弱 朋翎
,

孟 以 , ,

山

公吧 曰 丘伪刀 〕

棚
’ ,

翻
卜朋 己 山记 以朋 岛

,

已甲刀户此 脱已犯
, 宜皿山 详 司州

以 田记 抽盯以 眠 ’ ,

黝甲

以班 , 叮 。纪助此 。男

户川知此忱 山说 卿』 阳
, 石 甩 出记

鼓鼓风机房房房 加氛

粗粗细格棚棚棚 进水泵房房房 沉砂池及及

汁汁汁汁汁汁汁汁汁汁汁汁汁汁里栖栖

棚棚济压压压压压压压

滤滤打包包包 分砂扒扒

脱脱水机房房房 分砂机机

卜人水休

抑渔包

外运

图 工艺流程图

中日环裸产业 团 望汉



’

全 下 子
, 科 技 纵 横

一
、

工艺运行原理及特点

是现行的活性污泥的一个变法
,

它的反应机制以及污染

物质去除机制和连续流人式活性污泥法 伽
蜘

〕

以 可缩写为 “ 基本相同
,

仅仅运行操作不

一样
。

其操作由进水 皿
,

反应 资屺 ,

沉淀
,

出水 山田 和闲

置 山 等 个基本过程组成
。

从污水流人开始到闲置时间结束

算做一个周期
。

在一个周期内上述过程都在一个设有曝气或搅拌

装置的反应池内依次进行
,

这种操作周期周而复始反复进行达到

不断进行污水处理之目的
。

从而这里不需要连续活性污泥中必需

设置的沉淀池
、

回流污泥泵房等构筑物
,

玲 法是在空间上设置不

同设施进行固定连续操作
。

与此相反
,

是在单一的反应池内
,

在时间上进行各种 目的的不同操作
。

其具体操作为

进水 进水工序是反应池接纳污水的过程
。

在污水流人

开始之前是前个周期的排水或闲置状态
,

因此反应池内剩余活性

污泥混合液起着 邓 法中污泥回流的作用
,

此时反应池内的水位

最低
。

在进水过程所定时间内或者说在到达最高水位之前
,

反应

池的排水 口一直是在关闭状态接纳污水的流人
。

进水工序仅仅流人污水
,

不排放处理水
。

因此不像连续进水

连续出水的 玲 法易受负荷变化的影响
,

在 法运行中即使有

水量与水质的变化
,

对处理水质也没有太大的影响
。

在污水流人的过程中
,

不单纯看成水位的上升
,

而且也进行重

要的生化反应 磷的释放和脱氮等
。

在此期间可分成 种情况

①曝气 好氧反应
,

②搅拌 厌氧反应
,

③静置
。

不管哪种情况或

其组合方式都是根据废水的性质和一个周期作为整体的处理 目标

来决定的
。

下面叙述的反应工序也是如此
,

在处理装置本身不必

改变的条件下
,

在运行管理上可以实现各种各样的反应操作
,

这是

法最大的特点
。

此外
,

刀 从反应开始进行间歇运行
,

在整个处理周期中污

水都是连续流人的
。

在此期间内同时还进行反应
、

沉淀和排放的

间歇操作
。

反应 在反应池最大水量状态下
,

进行曝气或搅拌
,

是达

到反应 目的 去除
,

硝化
、

脱氮除磷 的主要工序
。

与 乃 曝气

池相 比
,

不同之处是在反应期间一般是不进水的
。

当然情况也不

尽相同
。

例如为达到脱氮的 目的
,

通过好氧反应 搅拌 而脱氮
。

有的为了沉淀工序效果好
,

在反应工序最后短时间内进行曝气
,

去

除附着污泥上的氮气
。

本工序还可进行排泥
。

沉淀 本工序相应于 法 中的二次沉淀池
。

停止曝气

和搅拌
,

活性污泥絮体进行重力沉淀和上清液分离
。

乃 的二沉

池是各种流向的沉降分离
,

而 沉淀工序是静止沉淀
,

有更高

的沉泥效率
。

排水 排出活性污泥沉淀后的上清水
,

恢复到处理周期开

始的最低水位
。

反应池底部沉降的活性污泥大部分做为下个处理

周期的回流污泥使用
,

过剩的剩余污泥引出排放
。

另外反应池中

还剩下一部分处理水
,

可起循环水和稀释水的作用
。

闲置 沉淀之后到下个周期开始的期间称为闲置工序
,

根

据需要可进行搅拌或者曝气
。

在厌氧条件下搅拌比好氧条件要省

能量
,

同时对保持污泥的活性也是有利的
。

在以脱磷为 目的的装

置中
,

剩余污泥的排放一般是在闲置工序之初和沉淀工序的最后

进行
。

法具有以下几个主要特点
·

处理构筑物很少
,

使处理过程大大简化
。

污水处理工序中

反应池集曝气
、

沉淀于一身
,

省去了初沉池
、

二沉池和 回流污

泥泵房
,

采用延时曝气的 工艺污泥已好氧稳定
,

不需要进行

消化处理
,

只需浓缩
、

脱水即可
。

·

不易产生污泥膨胀
。

特别是在污水进人生化处理装置期

间
,

维持在厌气状态下
,

使得 污泥指数 降低
,

而且还能节省

曝气装置的动力费用
。

·

对水量水质的变化具有很强的适应性
,

处理构筑物的简化

节省了大量用地
,

与氧化沟工艺及传统活性污泥法工艺相 比较节

省了占地
。

·

处理效果好
。

由于有 法可任意调节状态
,

有利于去除

难降解的有机物
。

同时由于沉淀是静止沉降
,

所以沉淀效果好
。

·

可脱氮除磷
。

通过调节曝气和间歇时间
,

使污水在反应池

中交替处于好氧
、

缺氧和厌氧条件
,

可 以方便地脱氮除磷
,

是一种

很好的生物脱氮除磷工艺
。

二
、

三种不同类型潍水器的研究与探讨

在 工艺中也像其它处理工艺一样
,

需用一定量的水处理

机械设备
,

但最关键的设备是沌水器
,

又名自动浮动式水堰
。

它能

在需灌水时将上清液灌出
,

而进水
、

反应
、

沉淀等工序时不影响工

艺进行
。

它既具备有对水量变化的可调节性
,

有 良好的水力及机

械性能
,

又能随水位变化而 自动升降
。

所以洋水器研制的关键是

解决水堰港水过程中
,

堰体 包括堰口
,

管道及装置 与动水流之间

形成动态平衡
,

使之随出水量的不同而达到不同的浸没深度
,

并使

之随水位变化所升降的响应足够的快
,

以满足其均匀连续排放的

要求
。

要使自动浮动式水堰即灌水器漂浮在水面上
,

首先要解决的

是堰 口至池外之间
,

联有一段特殊的载体管道
,

它能随堰体的升降

而变化
。

当需要港水时
,

池内水体不断涌人浮动堰 口
,

通过载体管

道流向池外
。

在水流动过程中
,

一是堰体本身与浮力形成平衡
,

堰
口的淹没深度处于指定范围内

,

达到堰 口水力负荷
,

以保证其水流

均衡 二是随水面下降
,

堰体所处绝对高度也不断下降
,

要求载体

管道不论以何轨迹运动
,

但其联结堰 口部分
,

必须也以同样速率变

化
,

能达到这一状况
,

就能实现逆水器的研制要求
。

目前就国外发达国家及国内对洋水器的研究作了大量工作
,

搞成多种形式
,

主要为以下三种类型

虹吸式沌水器

数据垂直或倾斜的短管在上端用总管连结在一起形成一个淹

没堰
。

短管的下端正好位于池子要求的最低水位处
,

总管离最低

水位约
。

总管在水平方向与 形管连在一起
,

形管的一

部分被处理出水充满
,

可放在池内也可放在池外
。

形管的出水
口位于池子的最低水位以下

,

总管 形下降管的最高点与空气管

连接
。

空气管可用 自动阀门 通常为电磁阀 关闭
。

实际运行中
,

在操作的曝气 沉淀阶段
,

池子内水位不断上升
,

空气被阻留在总管中
,

短管中的空气也被水头压向上方
。

因为

形管的横截面比所有短管的横截面小 一般为
,

形下降管

的水面下降要比短管内的水面上升大得多
。

由于 形管内的水

位差空气被压缩
,

而短管内的水位变化并不大
。

这种压力使池子

水位正好上升至总管上方时水不会进人总管或流出反应池
。

沉淀

阶段过后打开 自动阀门
,

将一段时间被阻留的空气放出
,

上清液便

中一环像产业 日臼 刹汉
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,

通过所有的短管慢慢流出池外
,

池底的污泥层也不会被搅起
。

空

气阀关闭后
,

洋水仍会通过虹吸作用继续进行
,

一直到最低水位
。

通常在这时电磁阀再打开以破坏虹吸
,

这样短管内几毫米的水柱

便起到了浮渣挡板的作用
,

以防一些浮渣随清水一起流出
。

及堰体
,

在运动到各个位置时
,

其重力与浮力相平衡
。

为达到这个要求
,

要解决如下的两个技术问题

一是确定不同日处理量时
,

浮动堰出水管平均出流速度及管

径 二是在不同管径时
,

为达到动态平衡所进行的浮力计算及设计

的特殊附加装置
。

套筒式洋水器

套筒式灌水器有丝杠式和钢绳式两种
,

都是在一个固定的池

内平台上
,

通过电机的运动
,

带动丝杠或滚筒上的钢绳进行上下运

动
。

丝杠或钢绳的末端联结浮动式水堰
,

使水堰上下移动
。

为更

好的适应浮力的变化
,

在堰上放有一套剪力式浮箱
,

堰的中央留有
一 个 咚 一 们 的圆孔

。

圆孔下端的直管套在一个带有橡

胶密封的套筒上
,

可 以随水堰上下移动套筒的末端固定在反应池

底板上
,

套筒联结着底板下的管道
。

将堰内的水流通过套筒流至

池外
,

完成灌水的过程

图 虹吸式潍水器

旋转式灌水器

旋转式灌水器由电机
、

减速机
、

丝杠
、

方向导杆
、

载体管道
、

回

转接头
、

堰 口
、

浮箱
、

支承架等部分所组成
。

在程序的控制下
,

按一

定速率
,

在方向导杆的带动下
,

使载体管道及堰 口发生 回转
,

带动

浮箱的堰 口既要漂浮在水面上
,

又能使池内水体不断涌人浮动堰
口 ,

通过载体管道流向池外
。

堰体本身与浮力形成平衡
,

保证其水

流均衡 旋转式遂水器的堰体所处绝对高度也不断下降
,

要求载体

管道不论以何轨迹运动
,

其联结堰 口部分
,

也须以同样速率变化
。

一直管及套补借

底板下管道

图 套筒式潍水器

三种灌水器比较

图 旋转式潍水器

要解决的关键技术问题有

堰 口随水面下降时
,

联结堰 口 的管道
、

装置所组成的堰体

部分无论以何种轨迹进行运动
,

其联结堰 口 的部分
,

必须随水面下

降的速率同步变化
。

这就要求堰 口 以下有一特殊的能变形的载体管道
,

能使载体

管道随堰 口升降而运动的关键部件在于有一个或一组特殊的密封

回转管接头
。

堰 口所以能随水面升降面浮动
,

除载体管道具有特殊装

置
,

能灵活地达到这个要求外
,

另一个关键问题是载有水体的管道

蔽蔽竺
‘‘

眼皿式式 套筒式式 旋转式式

灌灌水器负荷荷 一 一

·

通通常灌水范围围 一

灌灌水保护高高 一 一

特特点点 无 运 转 部部 无 论 丝 杠杠 运行 可靠
,,

件件件
。。

式
,

还 是 钢 绳绳 负荷 大
,

灌 水水
仅真空破坏坏 套 筒 式 均 可可 深度行程大

。。

阀阀阀 为 运 动 部部 靠
。。

纯 机 械 部部
件件件

,

故 易于 检检 运动部件为为 件
,

加工 精度度
修修修
。。

机械传动和望望 高
,

造价高
。。

成本低
,

可可 远镜阀式的套套 回转密封接接
靠靠靠

,

效果好
。。

筒橡胶 密 封
,,

头 要 求 质 量量
一 旦 定 位位 寿命有一定限限 高

,

寿命 有 一一
后后后

,

位 置 不 好好 制
。。

定限制
。。

改改改变
。。

灌水负荷量量 外形 美观
,,

池子不能太太 较大
,

灌 水 深深 可 作 成
深深深
。。

度较深
。。

以 上 的大大

造价相对较较 型 灌 水 器
,

对对
高高高高

,

易 损 件 必必 大型 厂及及

作作作作准备
。。

大型 反应应
池池池池池较适宜

。。
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