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1 分质供水的必要性

深圳经过二十多年的高速发展 , 已成为拥有

1000多万人的特大城市, 社会经济各项指标已经位

居国内大中城市的前列, 发展成为中国在经济规模、

高新技术产业、外贸出口、物流等多方面占重要地

位的城市。但是, 目前城市发展已经明显受到“四

个难以为继”的制约: 土地、空间有限; 能源、水

资源难以为继; 人口重负, 难以为继; 环境承载力

难以为继。需求总量与供水不足及水体污染严重之

间的矛盾, 已成为深圳可持续发展的主要矛盾之一。

国务院批准的中国工程院《中国可持续发展水

资源战略研究》报告中提出, 城市水资源的开发应
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深圳市实施大工业分质供水的必要性和可行性
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摘 要 通过对深圳市缺水现状的分析 , 提出深圳市应把污水资源化作为战略而落实。由此

提出深圳市大工业分质供水的理念 , 并指出深圳市分质供水的必要性和可行性 , 它是污水资源

化、优水优用及循环经济理念的重要体现, 是满足城市可持续发展的要求。
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一特定管道, 瞬时压力的改变形态和大小与边界反

射性质有关。

在实际城市供水管网条件下, 由于现代城市供

水管网均为环网, 环网中的主管不具备压力波反射

所需的边界, 在应用时不太适合。但是在环网上的

主管所引出的下一级干管 (类似于文中应用实例的试

验管道), 由于其上连接有更小一级管径支管, 具备

边界反射性质, 实际应用中, 可以在这一类管道上

设置测压点, 即可实现检漏、定位及确定漏口面积。

4 结语

基于瞬时压力检测的负压波法方法灵敏准确 ,

原理简单, 无需建立管道的数学模型, 适用性很强,

不仅能够实现检漏定位, 还能估计漏口的面积大小。

但它要求泄漏的发生是快速突发性的 , 对微小缓慢

泄漏不是很有效。但是由于本方法只需要一个测压

点, 大大减少了管网检测系统的投资费用 , 能够满

足供水公司的经济利益和环境效益的要求。
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该确立“节水优先, 治污为本 , 多渠道开源”的方

针, 在这样的背景下, 深圳和全国其他缺水城市一

样, 必须实施污水资源化策略。

深圳本地水资源严重不足, 主要是依靠境外调

水。2004 年 11 月 19 日 , 广东省政府在深圳召开了

“加强东江流域水资源节约、保护和配置”会议, 会

议提出: 我省将对东江流域各市用水实施统一调度,

各市用水指标将按现状的用水规模下浮 10%, 以后视

流域来水情况再作调整, 可见境外调水远期不容乐

观。根据深圳市土地承载力和控制人口 1050万人计

算, 2020年需水量预计达 28.42亿 m3/a, 按国务院批

准的水资源 2010年可供给量 19.43亿 m3计算, 尚空

缺约 8亿m3, 即缺水 29%。这部分空缺由污水资源化

来解决是就近的、最稳定的, 最充足的, 最可控的。

但是污水再生直接用于生活还存在心理障碍, 时机尚

不成熟。污水再生以中水系统供给每家每户冲厕, 尚

存在市政、小区建筑物的分质管道铺设与改造, 工程

量巨大等问题, 且再生中水入户存在着低质水误用的

风险, 还需要一定时期的深入研究。深圳市虽然不是

重工业城市, 但工业用水量仍占较大比例, 集中的工

业区和高科技产业带的分布给分质供水提供了条件,

给污水资源化提供市场, 可使优水优用, 分质供水,

污水资源化的水战略目标得以实现。

我国城市供水系统长期以来都采用统一的给水方

式, 即不管什么用途都按照生活饮用水标准供给 【1】。

在过去经济不发达时期, 用水量不大 , 水质标准不

高, 用途种类单一的情况下, 采用这种方式是可行

的。但是, 如今优质水资源十分紧张 , 且水用途多

样化的情况下 , 仍采用统一的供水方式 , 既是对优

质水资源和优质水的极大浪费, 也是对人力、物力

与能量的浪费。

根据《深圳市生活饮用水水质发展规划》, 至

2015年, 全市全部达到优质饮用水水质目标, 届时

全市自来水都可直接饮用; 优质饮用水代表着国际

饮用水供给的先进方向, 也是深圳市城市饮用水水

质发展应当坚持的方向 ; 深圳作为“严重缺水城

市”, 大量低质用水需求不应该也不可能继续由优

质饮用水提供。并且根据国外节水国家的经验 , 生

活杂用、市政杂用、农业与生态环境用水、部分商

业均可采用低质水 ; 联合国经济社会理事会早在

1958年发表声明: 除非水源是丰富的, 不应将优质

水用于可使用较低水质的场合。

故此 , 在如何将污水资源化作为战略而落实 ,

建设节约型社会 , 以及保障深圳市水资源可持续发

展, 建设和谐深圳的基础上 , 分质供水就具有了重

要的意义, 应该提到议事日程上来。

2 大工业分质供水理念

分质供水在国外有着长期的应用历史。国外现

有的分质供水是指城市主体供水系统只提供经过深

度处理的优质饮用水供市民饮用和洗浴服务; 同时

另设非饮用水管网供应系统, 将再生水作为工业冷

却、园林绿化、清洗车辆、冲洗厕所、喷洒道路等

用途的非饮用水使用。非饮用水通常是局部或区域

性的, 作为主体供水系统的补充 【2】。

深圳市大工业分质供水与国外现行的分质供水

是一致的, 它是指: 城市主体供水系统提供经过深

度处理的高质量的优质水 , 供市民饮用和洗浴服

务; 将低品质水 (以城市污水为主 , 包括分散的小

水库水、境内受污染河流水) 作为第二水源 , 经深

度处理达到一定的水质标准 , 供给特区外较为集中

的大工业区使用, 如坝光精细化工区、深圳龙岗大

工业区、宝安高新技术园区、电厂等 , 还包括沿途

的城市杂用。其水质标准建议参考宁波《供水规

划》达到 1985 年版的“饮用水水质标准”【3】, 这种

针对大工业用户的分质供水便于管理 , 尽量避免误

用, 减少误用带来的危害。

3 大工业分质供水的可行性

3.1 用水结构和布局结构满足客观条件

深圳市用水主要用于工业用水、综合生活用水

和其他用水, 农业用水较少。

从目前及各设计水平年的用水结构进行分析 ,

需水各用户类型所占份额如图 1, 表明随着深圳市

的发展和产业结构的调整, 居民生活用水量份额由

目前的 50%降至 2020年的 35%左右; 而工业用水量

份额由目前的 25%增至 2020 年的 30%以上 ; 建筑

业、农业的用水份额随着城市建设的发展逐渐降低;

而三产的用水份额则由目前的 10%进一步增长至

2020年的 15%左右;而以往较少重视的生态环境用水

份额在未来有较大的增长, 至 2020年时也将占到总

供水量的 15%左右。可见工业用水占了很大的份额。
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并且从实地调研的结果来看 , 无论是从用水量

还是排水量来看, 深圳市的工业用水都占了很大一

部分比例 , 并且用水大户并非全是重工业、污染型

工业, 而是一些高新技术产业。调研中工业企业相

关人士表示 , 面对目前用水紧缺、水价上涨的现

实, 工厂除了尽力将本厂的废水循环利用 , 以提高

水的重复利用率外, 对所提出的城市污水回用于工

业也日渐重视, 并且表示一致赞同。

深圳市的城市工业分布相对集中 , 结合深圳市

各大组团的规划, 未来各组团的工业区更为集中且

性质相近即工业生产所需求的水质相近的企业也会

很集中, 这样就更有利于回用水的规模输送 , 并可

以合理建设或利用现有工业供水管网 , 提高投资效

益。如图 2为各工业区类型的面积比例。

城市的其他用水, 主要是饮用水、市政用水和

生活杂用水。将再生水作为饮用水水源或备用水

源 , 大多数地区对此仍持保守态度 , 特别是与我国

国情不相符合, 人们从心里上暂时没法接受。市政

用水和生活杂用水水质要求不高 , 容易满足 , 但用

水量小 , 通过计算, 分质供水用于绿化的水量占整

个绿化用水的 20%左右。

3.2 水源充足

根据《深圳市污水系统布局规划 ( 2002～

2020)》, 按污水厂规模的 80%计算 , 特区外 2010

年和 2020 年可供再生水量分别为 227 万 m3/d 和

406.64 万 m3/d。另外 , 根据组团用地性质规划 , 计

算出较为集中的工业区面积占工业区总面积的比值,

然后各组团工业需水量总量乘以这个比值得到各组

团工业需再生水量 , 得出 2010 年和 2020 年工业最

高日需再生水量分别为 66.6万 m3/d和 110.9万 m3/d。

如下表 1为计算过程, 其中水量单位为万 m3/d。

由此可见, 可供的再生水量还有富裕量 , 因而

再生水干管沿途可供应市政杂用水 , 部分有条件的

用户也可用来冲厕, 但为用水安全起见 , 要重视用

户与供水企业的合同和管道的区分 , 以免再生水被

误用和非法利用从而导致不安全因素。

同时, 根据污水厂的分布, 利用污水厂多余的达

Ⅰ级 A标准的原水作为河道生态景观用水, 以解决
部分地区雨洪利用条件困难或可利用量不足的问题。

3.3 分质供水技术可行
当今水处理技术在常规处理技术的发展、深度

处理技术的应用以及新技术、新工艺开发的基础

上 , 可以将城市污水处理到饮用水的标准 , 特别是

对城市污水再生利用于工业方面已相对成熟 , 国内

外也有很多成功例子 【4】。特别是随着膜技术的发

展, 一些新型的膜法水处理技术逐一问世 , 集成膜

技术的应用和膜生产的规模化等都降低了水处理成

本, 使得分质供水具有很好的前景。

4 结论
从科学发展观的角度来看, 水资源的合理利用

是一项长期的全社会的工作, 建设节约型社会是每个

人的义务和责任。现代分质供水理论与实践经验业已

成熟, 深圳也有分质供水的需求, 预计 2020年分质
供水占全市用水的比例为 13%, 符合循环经济理念的
深圳市大工业分质供水系统将会进入蓬勃发展时期,
从而达到污水资源的合理再生利用和可持续发展。
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表 1 2010 年和 2020 年工业最高日需再生水量计算表

组团时间 西部高新 西部工业 宝安中心 中部综合 中部物流 龙岗中心 东部工业 东部生态 小 计

2010年最高日需水量 14.1 34.2 5.4 19.1 10.7 12.8 16.0 2.8 115.2

2020年最高日需水量 23.6 56.9 9.0 31.9 17.9 21.3 26.7 4.7 192.0

面积比值 0.5 0.6 0.8 0.5 0.3 0.8 0.6 0.5

2010年最高日需再生水量 7.2 21.5 4.1 9.2 2.8 10.6 9.8 1.4 66.6

2020年最高日需再生水量 12.0 35.8 6.8 15.3 4.7 17.7 16.3 2.3 110.9
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