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不同催化剂光催化降解分散蓝 56 染料的效果
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摘 　要 :分析了锐钛晶型 TiO2 和锰矿光催化降解分散蓝 56 染料的效果。结果表明 ,锰矿对分散蓝 56 染料的降解

效果与锐钛晶型 TiO2 对分散蓝 56 染料的降解效果相近。
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Study on photocatalytic degradation of C. I. Disperse
Blue 56 dye with various catalysts
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Abstract :The effects of photocatalytic degradation of C. I. Didperse Blue 56 dye with anatase TiO2 and

manganese ore are analysed. The resuets showed that the degradated effect by manganese ore was near

to that by anatase TiO2 .
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　　近年来 ,半导体光催化降解污染物的研究日益

受到重视。TiO2 具有高活性、安全、无污染等特点 ,

成为有前途的绿色环保型催化剂之一[1 ] ,但随着时

间增加 ,其催化活性会下降 ,且回收困难 ,故 TiO2 的

固定化技术和复合半导体等技术被引入[2 ] 。这样

其成本将会提高 ,使其投入工业化应用受到了限制。

天然锰矿含有种类丰富的各种矿物元素 ,矿物复杂

的结构和组分有利于光子的吸收、电子迁移及电荷

载流子的生成 ,为天然锰矿在光催化处理废水中的

应用提供了可能性[3 ] 。天然锰矿与 TiO2 相比 ,具有

价廉、分布广泛等优点 ,存在推广应用的前景。

1 　实验部分

1 . 1 　材料与仪器

二氧化钛 ,锐钛晶型 ,工业品 ;天然锰矿取自江

西 ,Mn 含量 50 % ,含有 Fe、Ca、Al、Si、Sb 等元素 ;N2

吸附法测得 < 50 μm 颗粒的 BET 比表面积为

72 m2/ g ,电位滴定试验测得的 p H 为 3. 7 ;分散蓝

56 染料 ,工业品。

UV21100 紫外可见分光光度计。

1 . 2 　材料准备

11211 　TiO2 活化 　实验前将 TiO2 在 300 ℃的马

弗炉中活化 2 h。

11212 　锰矿粉制备 　将矿石敲碎 ,用蒸馏水反复洗

净 ,用蒸馏水浸泡 48 h ,然后在 350 ℃的马弗炉中活

化 2 h。再粉碎 ,取 40～200 目的颗粒备用。

1 . 3 　实验方法

配制一定浓度和体积的分散蓝 56 染液于光反

应器中 ,加入 2 g 催化剂 ,再放入一定量的 NaClO ,

用磁力搅拌器边搅拌边用高压汞灯照射。间隔一定
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时间段取样 ,经 P7 型砂芯漏斗过滤 ,滤液测 COD ,

用紫外2可见分光光度计测脱色率。

1 . 4 　分析方法

在一定范围内 ,染料的浓度与吸光度呈正比关

系 ,用下面的公式来计算脱色率 :

脱色率 ( %) = ( ∑A前 - ∑A后) / ∑A前 ×100

COD 采用重铬酸钾法测定 ,用下面公式计算

COD 去除率 :

COD 去除率 ( %) = (COD前 - COD后) / COD前

×100

2 　结果与讨论

2 . 1 　两种方法的脱色率比较

脱色率随时间的变化见图 1。

图 1 　脱色率的比较

由图 1 可看出 ,反应 60 min 时 ,以 TiO2 光催化

的脱色率为 63 % ,锰矿的脱色率为 65 % ;反应 120

min 时 , TiO2 的脱色率为 69 % ,锰矿的脱色率为

65 %。TiO2 和锰矿光催化的脱色效果是相近的。

2. 2 　两种方法的 COD 去除率比较

COD 去除率随时间的变化见图 2。

图 2 　COD 去除率的比较

由图 2 可以看出 ,反应 10 min 时 , TiO2 光催化

的 COD 去除率为 25 % ,锰矿为 30 %;反应 60 min 时 ,

TiO2 的 COD 去除率为 34 % ,锰矿为 32 % ;反应 90

min 时 , TiO2 的 COD 去除率为 31 % ,锰矿为 29 %。

TiO2 和锰矿光催化染液的 COD 去除效果是相近

的。另外 ,在光照 60 min 后 ,COD 的去除率都出现

了一定的下降 ,可能是由于光照时间过长 ,生成了其

它的对 COD 有贡献的物质。

2 . 3 　紫外2可见分光光谱的比较

以蒸馏水为空白 ,在 200～800nm 范围内对反

应前后的染液进行扫描 ,得到紫外2可见光吸收图谱

(见图 3) 。在 200～800nm 范围内有两个特征吸收

峰 ,分别为紫外区的 229 nm 和可见光区的 556 nm。

经过 60 min 的反应 ,可见光区的特征峰基本消失 ,

紫外区的吸收峰也有很大的减小 ,且锰矿的降解反

应效果比 TiO2 的好。

图 3 　UV2V IS吸收光谱图

3 　结论
(1)分散蓝 56 染料能在锰矿颗粒物和 TiO2 表

面脱色降解。锰矿的脱色效果和 COD 降解效果比

TiO2 稍差一些 ,但对染料分子中的苯环的降解效果

好于 TiO2 。

(2)从锰矿的降解效果来看 ,在一定条件下可应

用于染料废水处理 ,但存在吸附容量有限及本身颜

色较深等缺点 ,若能对锰矿进行适当的前处理 ,其处

理废水的效果可能会更好。
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