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城市污水处理厂建设应注意的问题
王 涛

!机械科学研究院环保技术与装备研究所，北京 "###$$%

摘 要：通过分析城市污水处理厂建设中的问题，指出建设城市污水处理厂应本着“因地制宜，实事求是”的原

则来进行。
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’(((年至 ’((’年，由国家经贸委、建设部和原国家
机械工业局联合组织了对全国城市污水处理现状的调

查分析与研究。课题涉及全国建成日处理规模从 !万吨
到 !((万吨的 K’-座污水处理厂的设计、建设、运行资
料，地域涉及到东北、华北、华中、华东、华南和西南等地

区。其中对 )-座市政污水处理厂 0见表 1 进行了重点分
析研究，所涉及的工艺类型包括：普通曝气工艺及变型

工艺、水解 L好氧工艺、H,工艺、H M N工艺、H’ M N工艺、
氧化沟工艺、2,O工艺及变型工艺、人工芦苇湿地工艺
等。通过对搜集资料的汇总、整理、分析以及各方面专家

定性意见的汇总，现提出城市污水处理厂建设时应注意

的几个问题，仅供参考。

一、合理确定建设规模

对一个城市来说，需根据城市总体规划和排水规

划，分期分批地建设污水管网和污水处理厂，根据水环

境保护的目标，分期实施，逐步到位。城市排水工程建设

是一项系统工程，涉及城区管渠改造，污水的收集、输送

0包括泵站 1，污水处理和排放利用，以及污泥处置等问
题；在河网城市，还需考虑上游、下游和水体自净问题。

合理地确定设计的污水水量和污水水质，直接涉及

工程的投资、运行费用和投资效益。实际上，按规划计算

的污水量与可能有污水量、实际可能收集到的污水量和

根据需要与可能进行处理的污水量是不同的，设计的污

水量在很大程度上取决于污水管网普及率和实际可能

收集到的近、远期污水量，并分期建设污水处理厂。对设

计的污水水质，应该对现有实测的水质资料进行分析

0包括工业废水正在限期达标排放的水质水量变化和管
渠内地下水的渗入量 1，对雨污合流和老城区排水系统
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需科学地确定污水管道的截流倍数 +干管和支管可采用
不同的截流倍数 ,。现在设计的需处理污水水质偏高的
问题是普遍存在的，设计的污水水量和污水水质要通盘

考虑，留余地过大，既增加投资亦会使设备闲置或低效

运行。

二、工艺选择要考虑技术合理、经济节能

污水处理厂的工艺选择应根据原水水质、出水要

求、污水厂规模、污泥处置方法、受纳水体的环境功能及

当地温度、工程地质、征地费用、电价等因素作慎重考

虑，经全面技术经济比较后优选确定。工艺选择的主要

技术经济指标包括：处理单位水量投资、削减单位污染

物投资、处理单位水量电耗和成本、削减单位污染物电

耗和成本、占地面积、运行性能可靠性、管理维护难易程

度、总体环境效益等。污水处理的每项工艺技术都有其

优点、特点、适用条件和不足之处。应切合实际地确定污

水进水水质，优化工艺设计参数。必须对污水的现状水

质特性、污染物构成进行详细调查或测定，作出合理的

分析预测。在水质构成复杂或特殊时，应进行污水处理

工艺的动态试验，必要时应开展中试研究。对在国内首

次应用的新工艺，必须经过中试和生产性试验，提供可

靠设计参数后再进行应用。工艺选择应根据当地的具体

条件和我国国情。同样的工艺，在不同的进水和出水条

件下，取用不同的设计参数，设备的选型并不是一成不

变的。

具体工艺的选择要求包括：

!- 技术的合理性
要求技术先进而成熟，对水质变化适应性强，出水

达标且稳定性高，污泥易于处理。对出水有回用要求的

要选用深度处理工艺，对有氮磷去除要求的要考虑具有

除磷脱氮效果的工艺。

’- 经济节能
“运行费低，造价低，占地少”是经济节能的基本要

求。对于城市污水处理，运行费用主要是两大因素：一是

提升泵房电耗，一般占运行费用的 ’(. / )(.，主要与
出水水位标高、进水管底高程、工艺流程损失有关；二是

鼓风机房电耗，一般占运行费用的 0(. / "(.，主要与
进出水 1230或 45)64等要求有关。因此不同工艺本身
对电耗影响较小，即工艺对运行费用的影响相对较小。

但造价和占地则不然，例如 718工艺构筑物深度可达到
9米，因此占地较少；人工芦苇湿地工艺主体构筑物可以
采用土池结构，因此节省了大量的工程土建投资。总之，

在比较工艺的经济性方面主要是投资和占地的因素间

的比较。

)- 易于管理
操作管理方便、设备可靠且维修简单是基本要求。

目前城市污水处理所采用工艺机理基本上是基于活性

污泥理论之上的，因此曝气设备的选择就是运行管理的

关键。目前国内广泛使用的曝气方式可分为机械曝气和

鼓风曝气两种：机械曝气设备主要有表面曝气机、转刷

+转碟 ,曝气机等，它在使用上设备可靠耐用、维护简单，
但效率低、动力消耗大；鼓风曝气设备主要有穿孔管、固

定式微孔曝气器等。总的来说，鼓风曝气较机械曝气的

充氧效率高、动力消耗低，但修理时需将构筑物中水放

空，维护复杂。尤其是近些年广泛采用的效率最高的橡

胶膜微孔曝气器，曝气膜片在污水的浸蚀下很容易损

坏，而且在悬浮物较高的情况下易堵塞。所以，近几年一

些新上马的污水处理项目为了减少运行管理的不便而

采用效率低、动力消耗大的机械曝气技术。多级 : ; 2工
艺采用的悬挂链移动曝气装置具备微孔橡胶膜曝气器

的效率，又因为可以在正常运行的情况下直接将曝气器

提出水面检修，不失为未来发展的一个方向。

<- 重视环境
厂区平面布置与周围环境相协调，注意厂内噪声控

制和臭气的治理，绿化、道路与分期建设结合好。最大程

度消除二次污染是进行工艺选择必须考虑的。

三、科学地进行工艺方案比较

城市污水处理投资大，运行费用高，如不包括引进

处理设备和引进沼气发电设备，一般情况，每处理 !=)污

水投资宜控制在 !(((元左右，运行费 +包括折旧费 ,宜控
制在 (> 0元 ; =)左右。由于现在污水处理率还不高，按用

水量的 (> 9计算污水量，收 (> ’ / (> )元 ; =)排水费，基

本上能维持处理设备的运行。

为了降低投资和运行成本，因地制宜地进行工艺方

案 +主要是生物处理方案 ,比较是必要的。现在经常碰到
的问题是，工艺方案比较往往不够科学，有的对工艺已

有倾向和爱好，先入为主，对倾向的工艺只说优点，对不

赞成的工艺强调缺点；有的把自己的小型试验数据与别

的已上工程的工艺比；有的是将处理 1230 为主的工艺

与处理 1230 同时进行脱氮除磷的工艺比。实际已运行

的不少污水处理厂，其出水水质较好与其进水水量和水

质远未达到设计指标有关，各厂情况不同，不可简单地

比较出水指标；有的投资包括厂外工程费用 +如道路、电
负荷增容等 ,；有的投资包括征地费用 +而此费用在各地
出入很大 ,；有的工艺建设投资低，运行费用高；有的工
艺投资高，运行费用低；有的工艺处理污水的投资低，而

污泥量较多增加了污泥的处理成本。 !下转第 "#页 $
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是对没有任何价值的废弃物的处理方式。但在这之前，

对垃圾中的一些有回收利用价值的废品应该进行回收、

加工和再利用。”

!( 年多来，我国许多城市先后建成垃圾卫生填埋
场，使我们城市生活垃圾处置能力不断提高，处理率已

从 ’(世纪 "(年代初的 ’!*上升到目前的 +,*。但与发
达国家相比，目前我国垃圾的处理水平，还是无法适应

经济和社会发展的客观需要，许多城市仍然面临垃圾围

城的难题。

对此，从 ’((’年 !(月，国家环境保护总局启动了处
理城市垃圾的国家行动方案。根据这个方案，到 ’((-
年，中国将建成 )(家垃圾气体回收填埋场，到 ’(!+年，
扩大到 )((家，年处理垃圾量 !亿吨。
有关资料表明，预计到 ’((+年，中国以垃圾处理和

回收为主要项目的环保产业年产值将达到 ’((( 亿元人
民币。

“非典”疫情过后，从党中央、国务院到全国人大均

对废物处理给予了高度的重视。全国人大常委会在 +月
!’日至 .月 !+日组成 +个检查组，分别前往天津、辽
宁、上海、福建、重庆等地检查《固体废物污染环境防治

法》的执法情况。这是本届全国人大常委会开展的第一

次执法检查。

与此同时，为加强医疗废物的安全管理，防止疾病

的传播，保护生活环境及人民生命健康，国务院总理温

家宝专门签署 ),(号国务院令，发布了经国务院第十次
常务会议通过的《医疗废物管理条例》

不少城市政府和环卫行政主管部门也在积极探索

以市场为取向的管理体制和行业服务改革。建设部及时

总结推广各地的成功经验，大力推进垃圾处理行业走向

市场化。北京、上海、天津、深圳、武汉、湖南等地都做出

了有益的尝试：

中国首座垃圾焚烧发电厂今年 - 月在天津双港开
工；.月上旬，深圳市首台垃圾生化处理机落户彩田村；
同期，湖南首家合资高科技垃圾处理场落户衡阳；.月下
旬，湖北首个有害废物焚烧处理中心在武汉九峰乡建

成，标志着该市医疗危险废物将实现集中处理⋯⋯。

这些融入更高更新技术的垃圾处理项目，用他们独

有的方式并入垃圾处理的产业化轨道，为更多的投资者

树立了榜样，使垃圾处理产业化模式更加清晰明朗，进

一步推动了我国垃圾处理的产业化进程。

!上接第 "#页 $应该看到，同样的工艺，采用的设计参数
不同，其结果也是不同的。作为负责任的单位，对工艺方

案的比较应力求客观全面，在同等进水、出水条件下，其

设计参数应包括对各种污染物的去除率、曝气时间、污

泥负荷和容积负荷、曝气量和氧的利用率 /及动力效
率 0、污泥产量 /及污泥指数 0等作全面分析。数据丰富就
可以集思广益，扬长避短。根据技术上合理，经济上合

算，管理方便，运行可靠且有利于近、远期结合的原则，

进行工艺方案的优化抉择。

对一定规模 /如 !( 1 !(23) 4 5 0以上的城市污水处理
厂，应作污泥稳定处理，通常采用中温消化，沼气利用，

有条件的可设沼气发电 /如北京高碑店污水处理厂、天
津东郊污水处理厂 0，这要花费不少投资，技术设备相当
复杂，设备需要引进。不处置由污水处理带来的污泥，污

水处理是不完整的，脱水后污泥的最终处置要具体落

实，不留后患。

国内有些环保公司提出对污水处理厂投资采用多

方集资和融资方案 /如环保公司和业主出资 +(*，其余
+(*资金由银行贷款 0，然后通过收取的排污费逐年偿
还，这种方法是有积极意义的。但有两个问题需要明确：

一个是出资的环保公司采用的工艺和设计参数需要通

过评议，选用的设备需通过招标，正如国外贷款 /包括政

府贷款 0 其工艺和设备需评议和招标一样；另一个是要
明确污水处理厂的股权和产权问题，需制订相应的政策

和协议。

总之，污水处理工艺多种多样，目前存在且仍被采

用即说明有其特点和适用性，当评价污水处理工艺的

“好”与 “不好”的时候，应当考虑诸多因素的制约和限

制，应该因地制宜、实事求是，运用科学、有效的方法分

析评价，得出正确的结论。
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研讨班邀请通知
《人文聚落雨水资源

持续利用系统工程》

计划 ’(() 年 !( 月 . 6 !( 日在北京举办。由
789:;9<= >?8@@基金会资助、德国著名专家主讲，配备翻
译。内容：雨水工程在德国的状况；雨水的生态经济；雨

水工程设施的规划、建设与利用；流域雨水管理；综合模

型规划方案与系统评估计算机信息系统。

联系人：李建新博士，中国科学院地理科学与资源

研究所，北京朝阳区大屯路，!((!(!。
电话 4传真：(!( A .2,,".,! 4 .2,,".)(。
电子邮件：B9CDE B;89FG H<G <:


