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膨胀颗粒污泥床反应器处理啤酒废水
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摘要习对接种市政消化污泥的膨胀颗粒污泥床 反应器的启动及启动成功后在 ℃和 巧 ℃时的运行特

性进行了研究
。

结果表明 反应器采用低进水
、

高有机负荷方式
,

快速启动成功 在 ℃
、

月卫 为
、

液体 仁升流速为 耐 的条件 下
,

去除率均能保持在 以上 温度在进水 为 左

右时对 去除率影响不明显
,

但在 左右时影响明显 反应器能在 巧 ℃的低温条件下稳定高

效运行 在短时问内经历 巧 ℃一 ℃ 巧 ℃的温度冲击和 犯 ,
·

到 巧 岁
, ·

的负荷冲击后

能在 和 内快速恢复 经历 ℃一 ℃、 ℃的温度冲击后
,

去除率的恢复没有出现滞后期
。
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膨胀颗粒污泥床 反应器是在上升流厌

氧污泥床 反应器的基础上
,

为解决 反

应器内泥水混合不充分
、

传质效果差
、

处理效率无法

进一步提高等问题而发展起来的
。

与 反应器

相比
,

反应器在结构设计
、

污泥特性和运行特

点上均具有保留较高污泥量
、

获得较高有机负荷
、

保

持高处理效果的可能性和可行性
。

无论对高浓度或

低浓度废水
、

在中温或低温条件下
,

反应器均

具有获得理想处理效果的可能性
。
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前已在食品酿造和石化行业广泛应用
’一 〕。

反

应器能否稳定
、

高效运行
,

在很大程度上取决于反应器

内污泥的性能
。

为此 反应器的启动越来越受到

研究者和工程人员的重视
,

但深人研究却很少
。

本工作重点考察接种市政消化污泥的 反

应器的启动运行以及启动成功的 反应器在中

温和低温条件下 的运行特性
,

以期为 反应器

的启动和运行提供理论和实验基础
。

至高位水箱
,

合流
、

加热后进人反应器
。

实验部分

材料和仪器

接种污泥取 自太原杨家堡污水处理厂消化池

的脱水污泥
。

一 型数字式精密酸度计 上海雷磁仪器

厂 一 型防腐湿式气体流量计 长春汽车滤清

器有限责任公司
。

废水水质

实验采用 人工合成废水
,

废 水组分有瓶装 啤

酒
、

氯化钱
、

磷酸二氢钾
、

蔗糖
、

氯化钙
、

硫酸镁
、

硫

化钠
、

微 量 营 养 物 质
十

了
二 ,

废水 一

、

犷 一 一 、

、 一 、 一 。

实验装置

实验用 反应器总容积
,

反应区容

积
,

反应器内径
,

高径 比 “ ,

工艺

流程见图
。

将反应器进水和回流水分别用泵提升

图

进水桶 进水泵

反应器工艺流程

流量计 调节阀 水箱 回

流泵 回流桶 阀门 三相分离器 反应器

水封瓶 吸收瓶 湿式气体流量计

分析方法

采用重铬酸钾法 「 测定 采用 酸度计

测定 挥发酸和碱度采用滴定法 〔‘。 测定
。

结果与讨论

反应器的中温启动

反应器采用低进水
、

高有机负荷的

方式
,

启动成功
,

进水 负荷和 去除

率分别达 ,
·

和
,

实验结果见

表
。

启动成功后
,

在 个月 内将 从 逐

步缩短至
,

进水 负荷从 ,
·

逐渐增加至 岁
,

· ,

去除率也 由

稳步增大至 以上
。

表 反应器初次启动运行情况

运行阶段 整瞥 整溥 尸鳗汽 回流比
弓

、

邺 四叻 尹率
,

气
’

又 气
’

又
“ 一

戈叹
’

邓

低进水
、

高进水流量

和高回流量

低进水流量
,

逐渐提高进

水 和回流量

决速提高进水 和回

流量

、

一一 一 一 一 一

一 一 一 一 一 一

注 为液体上升流速
, 。

中温进水 对 去除率的影响

将 反应器稳定在中温 ℃条件下
,

为
· ,

叭 为
·

,

不 同进水 对

去除率的影响见图
。

由图 可见 反应器的

去除率基本稳定在 以上 进水 越

高
,

去除率越高 进水 较高 一 粼 〕 留

时
,

去除率在 以上
,

出水 为

进水 较低时 一 ,

去除率维持在 以上
,

出水 为
。

为此可考虑采用两级 反 应器对
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高浓度啤酒废水进行达标处理
。
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图 中温进水 对 去除率的影响

进水 出水 ‘ 去除率

温度对 去除率的影响

在 ℃
、

进 水 为 岁
、

为
、

为
·

而 的条件下
,

将 反应器

梯度降温至 巧 ℃
,

每次降幅 ℃
,

运行结果见图
。

由图 可见 当 反应器的运行温度从 ℃逐

渐降至 巧 ℃时
,

去除率从 降至

在 ℃
,

当 从 缩短为 时
,

去

除率从 明显降至
。

竺
匆

, 沪侧八目
御
、 丫目

器在 内经历了 巧 ℃、 ℃、巧 ℃的温度突

变
,

去除率的恢复出现 了滞后期 从突变前的

骤降至突变后 的 第 持续降至

随后缓慢回升
,

第 恢复至
。

第二阶段
,

反应器运行第 一 。

为
,

进水 为 一 时
,

去除

率基本维持在 以 上
。

即使进水 低至

时
,

去除率也能达
。

第三 阶段
,

反 应 器运 行 第 一

由 降至
,

进水 负荷在 内

从 ,
·

快速提至 ,
· ,

去除率先从 连续下降至
,

但负荷

稳定后又快速回升
,

后恢复至
。

随后

多天稳定运行
,

去除率一直稳定在 以上
。

第四阶段
,

反应器运行第 一 。

将

进水 从 逐步提至 的
,

相应从 延长 至
,

从 而 提至

而
,

去除率维持在 以上
,

最高进水

负荷达 ,
· 。

进水 进一步

提至 《 左右时
,

去除率降至
。

第五阶段
,

反应器运行第 一 。

进水 为 左右
,

将反应器内的温度

从 巧 ℃逐步提至 ℃时
,

去除率明显提高
,

从 增至
。

第六阶段
,

反应器运行第 一 。

将反应器内的温度梯度提至 ℃后
,

在 内
,

将

温度突降至 ℃
,

然后迅速 回升至 ℃
,

此时

去 除率先从 降至
,

又恢复到
,

并没有出现滞后期
。

享哥菠报。勺

运行时间

︸受﹄已

︸欲并渔刊

,

图 温度对 去除率的影响

温度 ℃ 一 ‘

注 运行第 一 ,

为 运行第
,

为几

实验中在 为 时
,

将 适当增大至

而
,

去除率可 由 恢复到

而在 为 时
,

将 进一步增大至 团 耐
,

去除率仅 由 增大至
。

为此
,

在

低温低浓度条件下保持 为 较为适宜
,

此

时进水 负荷达 , · 。

低温运行特性

反应器在低温下的运行特性见图
,

运行

分为 个阶段
。

第一阶段
,

反应器运行第 一 。

反应

如三臼书荆

运行时间

图 反应器在低温下的运行特性

进水 去除率
‘

结论

接种市政消化污泥的 反应器采用低
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进水浓度
、

高有机负荷的方式 快速启动成功
。

在 ℃
、

为
、

为 而 的

条件 下
,

不 同进 水 的 去 除 率 均 能 保 持 在

以上
,

且进水 越高
,

去除率越高
。

对于 为 左右的低浓度进水
,

温度的降低对 去除率影响不明显 对于

为 左右的中等浓度进水
,

温度的变化对

去除率影响明显增强
。

反应器处理低

温低浓度废水具有独特的优势
。

对于 为 一 的低浓度进

水
,

为 时
,

去除率能维持在

以上 对于 为 左右高浓度进水
,

去除率明显下降
,

但在 为 时
,

可达

以上
。

在 巧 ℃的低温条件下
,

反应器在短时

间内经 历 巧 ℃ 。 ℃ 、巧 ℃ 的 温 度 冲击 和
,

·

到 酬
, ·

的负荷冲

击后能够在 和 内快速恢复
。

在 ℃中温

时 反应器经历 ℃ ℃。 ℃的温度冲

击
,

去除率的恢复没有出现滞后期
。
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专利岁忆摘
,

由氨碱法废液直接生产氯化钙的方法

该发明涉及一种由氨碱法废液直接生产氯化钙

的方法
。

该方法是 氨碱法废液经露天蒸发后由二效

预热器预热到 ℃左右
,

送人二效加热器
,

与来 自一

效分离器的二次蒸汽换热
,

钙液经二效分离器分离
,

二次蒸汽进人三效加热器
,

增浓的钙液进人三效加热

器继续蒸发提浓 钙液在三效分离器中汽液分离
,

产

生更高浓度的钙液
,

二次蒸汽由真空系统抽走
,

更高

浓度的钙液经三效出料泵送至离心机分离盐 除去盐

后的钙液通过一效给液泵进人一效加热器
,

与外供的

生蒸汽换热
,

再经一效分离器进行汽液分离
,

使钙液

浓缩成成品
,

二次蒸汽进人二效加热器作为其热源
。

该发明采用三效错流蒸发
,

充分回收利用二次蒸汽
,

减少生蒸汽用量
,

节能效果显著
,

成本大幅降低
,

无废

水排放
。 , 一 一

从脱硫废液中回收硫代硫酸按及硫氰酸按的

生产工艺

该发明公开 了一种从脱硫废液 中回收硫代硫

酸铰及硫氰酸铰 的生产工艺
,

工艺步骤包括 含硫

废液的预处理
、

含硫废液的浓缩及结 晶分离
、

硫代

硫酸按的提纯
。

该发明工艺简单
,

操作稳定
,

它将

焦化厂脱硫生产过程 中的含硫废液进行加工处理
,

提取的硫代硫酸钱和硫氰酸钱质量好
、

收率高
,

从

而有效地解决 了脱硫生产过程中含硫废水的 回收

处理问题
,

不但减少 了废水 的排放 和对环境 的污

染
,

同时还回收了化工原料
,

增加 了企业 的经济效

益
。 , 一 一


