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广州地区给水管材设计选用回顾及展望
王 　峰 　赵初华 　韦桂湘

　　提要 　介绍了近几年来广州地区给水管材设计选用的情况 ,阐述了给水管材设计选用原则 ,并

指出给水管材的使用趋势。
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　　随着我国的改革开放 ,人们对生活用水的质量

要求日益提高。全国各主要城市相继出台了生活给

水系统停止使用镀锌钢管的规定。随之而来的是各

种卫生及环保给水管材纷纷涌向市场 ,给水管材进

入“战国时代”。本文仅就广州地区近几年来设计选

用及工程实施的给水管材进行简单的回顾总结 ,并

对其发展趋势稍作展望。

1 　设计选用原则

111 　技术方面
(1)管材应有省级政府卫生部门颁发的生产许

可证。

(2)管材应有制造标准和设计规程。我国给水

管材有不同等级的制造标准及技术规程。制造标准

有国标 ( GB) ,部标 ( YB ,SG ,J G等) ,行业标准 (CJ / T

等) ,地方标准 (DB 等) ,企业标准 (QB 等) 等。此类

标准因编制报批部门不同而种类不同 ,一般情况下 ,

均具有指导生产制造作用。技术规程以“中国工程

建设标准化协会标准 (CECS)”为主 ,亦有一些地方

技术规程 ,此类规程则对设计及安装具有指导作用。

进口管材有 ISO ,BS ,J IS ,NF 等标准 ,一般具有技术

手册或其他形式的认证。上述标准、规程和技术手

册为设计人员提供了选用依据及设计参数。

(3) 管材及管件应规格齐全 ,可系统配套 ,亦可

与不同材质的管材连接。

(4)管材供货厂商有相应的技术支持能力 ,包括

对管材各种技术参数的说明及澄清、指导安装、试

水、验收、售后服务等。

一种新型管材具备上述 4 条 ,即可纳入设计人

员考虑范围。

112 　经济方面

(1)价格性能比。

(2)与建筑物档次相适应。

(3)业主、设计、施工及监理单位对管材的认识

及接受程度。一般地说 ,业主是最终用户 ,而设计人

员在工程的管材选用中则是第一用户。有些厂商忽

视设计人员在工程中所起的作用 ,事实上一些管材

的大面积推广都是首先在设计界打开缺口的。成熟

的设计师会根据工程及业主的需要综合考虑技术及

经济各项因素来决定管材的设计选用。

2 　近几年来广州地区给水管材的选用

广州市建委颁布的文件规定 2000 年 1 月 1 日

在生活饮用水系统停止使用镀锌钢管。此后 ,各个

建筑工地相继采用新型管材。

事实上 ,有些设计院参照香港、上海等地的经

验 ,并考虑到设计的超前性 ,从 1997 年开始的设计

出图便不再在生活给水系统中采用镀锌钢管了。

由于给水管材的采用有一定的地域性 ,本地产

的给水管材因运费较少在价格上占有优势。加上一

般厂商在本地的推广力度较大 ,往往也容易被设计

人员接受。最早替代镀锌钢管用于生活给水系统的

依次是硬聚氯乙烯管、铝塑复合管和钢塑 (内衬

PVC - U)复合管。后来 ,市场又出现了 PE - X (交

联聚乙烯)管 ,设计界对其有一定了解后在一些工程

中采用过。

铝塑管和 PE - X管因管材和接头材质不同 ,线

膨胀系数不同 ,若安装不专业 ,易在接头处漏水。聚

丙烯 ( PP - C ,PP - R) 类管材因其为热熔连接 ,接头

处不易漏水 ,逐渐在一些工程中取代铜接头的塑料

管。PP - C 管在一些工程中采用过 ,但由于种种原

因没有形成气候很快势微。

PP - R 管材的使用在广州可谓一波三折。开

始 ,由于是热熔连接 ,接头不易漏水 ,加上小管径价
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格较为低廉 ,很多工程采用了 PP - R 管。2001 年 ,

广州市某个有影响的楼盘出现一起 PP - R 管因采

用国产原料爆管事件。后来在其他已安装的工程

中 ,出现压力试验时在不漏水的情况下压力降超过

了验收规范规定的数值。又由于大管径管材价格昂

贵 ,该管材的刚度也不太好 ,监理难以检验管材质量

诸原因 ,使 PP - R 管的市场形象大受影响。可以

说 ,PP - R 管材是一种优缺点都比较突出的给水管

材 ,尽管该管材存在着诸多缺陷 ,但因其优点突出仍

具一定的市场竞争力。

表 1 　华南理工大学建筑设计院各类给水管材设计选用 (打“√”者为设计选用)

　　　管材

年份

镀锌

钢管

PVC - U

管

铝塑

复合管

球墨给水

铸铁管

钢塑 ( PVC - U)

复合管

PE - X

管
铜管

不锈

钢管

内 (外)

涂敷钢管

ABS

管

孔网钢带

复合管

PP - R

管

1997 年以前 √ √ √ √

1997 √ √ √ √ √

1998 √ √ √ √ √

1999 √ √ √ √ √ √ √

2000 √ √ √ √ √ √ √ √

2001 √ √ √ √ √ √ √

2002 √ √ √ √ √ √ √ √

　注 : PB 管、铝合金 PE 复合管、PE 管等因设计中没有选用故不列入。

ABS 工程塑料管近年来开始运用于生活给水

系统。ABS 工程塑料管系热塑性丙烯腈 - 丁二烯

- 苯乙烯三元共聚体粘料经注射、挤压成型加工制

成 ,有“塑料王”之称。以前 ,由于其良好的耐腐、耐

温、耐冲击性能 ,加之价格昂贵 ,大多用于制造业。

近年来 ,由于加工 ABS 管的原料价格下降 ,该管材

便有了用于生活给水系统的价格空间。最近 ,广州

国际会展中心、珠江新城南国花园、中国海外集团诸

多工程均采用了 ABS 管材。

铜管是一种传统的金属管材 ,过去常用于热水

系统。和其他金属管材相比 ,铜管耐温 ,延展性好

(单位重量内可制成更多的管材) ,对水中的细菌有

一定的抑制作用。在国际上 ,由于多年来没有爆发

大规模的战争 ,对铜的需求量减少 ,铜产量过剩 ,导

致铜管价格下降。加之非赢利组织国际铜业协会的

强力推广 ,廓清了工程界对采用铜管作为给水管材

的误区 ,因之铜管在工程中得到越来越广泛的应用。

广东奥林匹克体育场、广州市新体育馆和广州国际

会展中心这三个省重点国际设计招标项目的生活给

水系统均采用了铜管。

2000 年 ,涂敷钢管以其优良的性价比 ,开始为

设计及业主所接受 ,广州部分工程已经采用了此种

管材。目前看来 ,该管材的发展势头良好。

尽管没有太多的工程实例采用 PE(聚乙烯) 管 ,

但 PE 管正逐步为业界认同。PE 材料似乎正在衍

生为一个管道家族 ,如 :塑 ( PE) 铝复合管、铝合金

PE 复合管、PE 孔网钢带复合管、HDPE 管等等。

PE 材料在给水系统的应用潜力不可低估。

不锈钢厂商在广州也进行过推介 ,但因此种管

材价格昂贵 ,加之推广力度不大 ,除在个别直饮水系

统应用外 ,没有象样的市场表现。

在室外管材选用方面 ,前几年以 PVC - U 和球

墨给水铸铁管为主 ,后来出现内外涂敷钢管 ,2002

年以来 PE 管和孔网钢带 PE 复合管开始走向市场。

我院由于设计工程项目种类跨度较大 ,覆盖面

较广 ,且有较为灵通的信息渠道 ,对给水管材的选用

基本可以代表广州及周边地区给水管材设计选用走

向。表 1 是近几年来 ,我院对各类管材的选用情况。

以上仅仅是对几年来广州地区给水管材设计选

用情况作一个概略的描述。

3 　使用趋势

从前几年给水管材的兴衰中可以看出这样的趋

势 ,凡是生产线技术含量低 ,原材料采用低端产品的

管材大多是一哄而起 ,最后做烂了市场 ,丧失了信誉

退出市场。从某种意义上说管材属于大工业 ,换句

话说属于规模制造业。就某一种产品而言 ,只有大

规模地推广 ,大规模地生产 ,才能降低成本 ,达到收

益平衡点 ,继而赢利。否则 ,小打小闹 ,试图在管材

业打短平快 ,是没有出路的。

室外给水管材方面 ,连续铸造的给水铸铁管、
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PVC - U 给水管属低端产品 ,将逐渐淘汰。下述各

类管材均将在市场上占有一席之地 :球墨给水铸铁

管、内外涂敷钢管、孔网钢带 PE 复合管、PE 管、ABS

管、不锈钢管、铜管等。

室内管材方面 : PP - R 管、钢塑复合管、涂敷钢

管将是今后几年占领市场的低端产品 ,而 ABS 管、

铜管、不锈钢管 (特别是铜管) 将逐渐占领高端产品

市场。

另外 ,给水管材厂商也将出现“马太效应”,即技

术含量低 ,不成规模的企业将被淘汰出局。技术含

量高 ,规模生产 ,并有实力建立自己的销售网络或加

入现代物流系统的企业将逐渐兼并较小的企业 ,形

成较大的产业集团。

4 　结语

给水管材的“战国时代”即将结束 ,和其他领域

一样 ,给水管材市场只讲求实力不相信眼泪 ,强者愈

强 ,弱者愈弱 ,优胜劣汰。设计界欢迎并支持质量

好、技术含量高、守信誉的给水管材厂商不断开拓自

己的疆域 ,我们将和他们一道 ,为提高人民的生活质

量而共同努力。
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彗星式纤维滤料过滤器性能曲线
闫 　冰 　王 　夏 　李振瑜

　　提要 　通过对彗星式纤维滤料应用于压力式过滤器的生产性试验 ,全面考察了过滤过程中过滤

速度、产水量、滤床水头损失、过滤周期等参数之间的关系。并在分析试验数据的基础上 ,总结出彗

星式纤维滤料过滤器的性能曲线 ,包括日产水量与过滤速度 ,过滤周期与过滤速度及水头损失与过

滤速度关系曲线。

关键词 　彗星式纤维滤料 　性能曲线 　压力式过滤器 　水处理

0 　前言

彗星式纤维滤料为一种不对称构形过滤材料 ,

一端为松散的纤维丝束 ,称“彗尾”,另一端为比重较

大的实心体 ,称“彗核”,彗尾纤维丝束固定于彗核

内 ,整体呈彗星状[1 ] (见图 1) 。彗星式纤维滤料的

不对称结构使得其兼有颗粒滤料和纤维滤料的特

点[2 ] 。

图 1 　彗星式纤维滤料

与使用常规滤料的过滤器相比 ,彗星式纤维滤

料过滤器有如下几个特点 :

(1)过滤器可在滤速 10～100 m/ h 的范围内运

行。

(2)适应原水悬浮物浓度范围 10～100 mg/ L 。
(3)彗星式纤维滤料过滤器的突出特点是对原

水水质水量变化的适应性较强。

为了较为准确、直观地描述彗星式纤维滤料过

滤器的性能 ,本文在总结大量试验数据的基础上 ,通

过理论分析和数学计算 ,得出了彗星式纤维滤料过

滤器性能曲线。

1 　彗星式纤维滤料过滤器的性能参数

过滤器性能涉及众多指标 ,主要的指标参数如

表 1 所示[3～5 ] 。
研究表明[6 ] ,表 1 中各项指标大多是相互关联

的 ,但关联程度却差异很大。如 ,过滤器水头损失取

决于滤料性质、滤床孔隙率、滤床填充高度和过滤速

度 ,同时又决定了过滤周期的选择和系统的水力设

计。
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