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化学絮凝法处理 生产废水

顾毓刚 吕 敏 陆 柱

华东理 几人宁
, 几海

摘要 用 种无机絮凝剂 包括无机高分子 对 生产废水的絮凝效果进行了比较和选择 选用聚合硫酸铝
“为絮凝剂

,

用以取代进 口药剂对 废水的絮凝沉淀处理
,

进行 了实验室工 艺条件试验 确定其使用的

最佳工艺条件
。

结果表明
,

当废水进水 值为 一 。时
,

的投加量最少 约
,

而 去 除

率
,

这表明用国产 取代进 口药剂处理 废水是完全可行的
。
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前言

在 生产中
,

反应后的冲洗水及洗锅水
,

含较多固体和 可以回收利用的 粒子
,

由于

其粒径大小
、

浓度
、

含量随机性人
,

无法控制
,

故先用混凝沉降方法
,

使其固体粒子沉降
,

与

水初步分离
,

以达到回收利用之目的
。

处理

工艺中
,

所用的进 口高分子絮凝剂 来源不能

保证
,

故以国产的无机絮凝剂及无机高分
一

子絮

表

凝剂进行试验
、

比较
,

并对其中效果较显著
,

对

沉淀性能影响较小的无机高分子絮凝剂 ,

进行 废水处理的实验室工艺条件试验
。

废水水质及工艺流程

废水水质

厂方提供的废水水量平均为
,

处理量

约为
。

原水水质情况经多次取样实测
,

结

果见表
二

废水水质

。 ·

一

颜色 浊度 万度 含固量 ’
一 ’

一 乳自色乳液 一 一

由于该废水经车间初步处理后不直接排放
,

而进入厂部总废水处理装置
,

沉淀物需加以回

收利用
。

因此选用的药剂
,

不能破坏沉淀的原

有性状
,

对废水经沉降处理后的水质指标要求

如下 一
, ,

含固

量

工艺流程

废水由车间工段直接排入地面明沟
,

通过

明沟时
,

部分大颗粒 粒子沉淀
,

积累到一

定量后
,

用人工挖出回收
。

小颗粒的 随废

水通过加药搅拌池前的格栅后
,

流入加药池
。

边

搅拌边加药
,

然后进入 调节池
。

调节到沉降

所需的 值后
,

再进入沉清池进行混凝沉淀
。

上清液直接进入厂部总废水处理工段
,

沉降絮

体经离心机固液分离
,

固体回收利用
,

液体进

入厂部废水处理工段
。

流程图如下

图 几程示 意图

试验部分

实验方法
串

贾能铀
、

吴关平等同志亦参加部分 工作
。
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絮凝沉淀试验
,

是在装有电动搅拌器的六

联搅拌器
一
型

,

及 烧杯中进

行
。

废水中加入絮凝剂后
,

先以 搅拌
,

使絮凝剂和废水充分混合
,

并形成较小

的初级絮体 接着以 一 慢速搅拌
,

然后进行沉清 玩 经固液分离得清液

和固体渣两部分
,

最后对所得清液进行水质分

析
。

絮凝剂

选择
、 · 、 、

聚合硫酸铁
、 ·

硫

酸铝
、 ·

硫酸铝

馁
、

碱式氯化铝
、

聚合硫酸铝

和 酸浸液自制 等 种不同的絮凝剂
,

对原水水质进行试验
,

以选择效果较好的品种
。

据资料报导‘ ”
,

铁系药剂使用的 范围为 一

铝系药剂使用的 范围为 一
。

根据该厂

水质情况
,

可以直接投加在原水中进行
。

结果与讨论

絮凝剂选择

用 种絮凝剂
,

以同样投加量
,

按上述实

验方法
,

对 生产废水进行絮凝沉降试验
。

观察其生成絮凝体量
,

沉淀颜色
,

沉降速度
,

以

及处理后水的清浊程度
,

测定出水的
。

值
,

试验结果见表

表 种无机絮凝剂的絮凝效果比较

絮 凝 剂 絮

数量

达到沉清时间 上清液

清浊程度

出水
一 ’

去除率

乃户
唱︵卜

⋯
八从︸臼︸曰一八﹃用任了,

清

稍浊

稍浊

清

多多中多

︵﹄妇一‘

⋯
上压任︺︸刁刁口月口目,曰二清清清清清口遥斗口们,﹄

硫酸亚铁 ’

三氯化铁“ ’

硫酸铁“ ’

聚合硫酸铁《 ’

硫酸铝 ,

硫酸铝钱‘ ”

碱式氯化铝‘ ’

聚合硫酸铝‘“ ’

酸浸出液

体

颜色

蓝色

深棕

黄棕

米黄

白色

白色

淡黄

白色

微黄 与

中中大大大

注 原水 。 悬浮物 絮凝剂投加量
。

固体配 含量 乡镇企业产品

上海云岭化工厂产品 自制
。

从表 可以看出
,

这 种无机絮凝剂对

生产废水的絮凝
,

都有较好的效果
。

虽不在最

佳条件下进行试验
,

但
。

的去除率均在

以上
。

从沉清速度及价格上来说
,

应选用

铁系药剂 但从沉淀回收利用来看
,

由于铁离

子的存在
,

使沉淀颜色从原来乳白色变成深色
,

直接影响了沉淀的回收价值
,

故不宜采用
。

对

于铝系絮凝剂来说
,

除硫酸铝钱的效果因沉清

需时间较长 外
,

其它如
、 、

和

酸浸液 都各有特色
,

必须进一步比较
。

表 铝系絮凝剂对 生产废水的絮凝效果比较

絮体情况

絮 凝 剂

—
数量 颜色

白色

淡黄

白色

淡黄

沉清时间 出水 去除率
出水浊度

’
一

达到澄清

投加量
· 一

出水

办口八曰只甘了︵衬︵

⋯
户了一产八︸盯︸山叮口,勺今自﹄,亡庄

通白一﹄刁︺守︸八中大大大硫酸铝

碱式氯化铝

聚合硫酸铝

酸浸液
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试验用废水水质为 原水
, ,

悬浮物为
。

取

废水
,

各加入
、 、

和
,

加入

量直到出现明显分层为止
,

其结果见表

从表 可以看出
,

种絮凝剂中效果相对较

好的是聚合硫酸铝
,

其投加量少
,

出水 达标
,

对沉淀物影响较小
。

因此
,

选择 来作最 佳

工艺条件试验
。

投加 的 生产废水处理工 艺 条件

试验

由于各类絮凝剂使用条件的不同
,

在最佳

使用条件下
,

才能发挥其最大的作用
。

对于铝

系絮凝剂
、 、

等
,

一般当废水

值为 一 时
,

为最佳值
,

在此 值范

围内
,

所需的投加量最小
,

而达到的絮凝效果

为最大
。

投加量

取原水各
, ,

含固量一
。

分别加入 一定

量
,

经快速搅拌 后
,

慢速搅拌 几

澄清 后
,

取上层清液测定其出水 值和

值
,

结果见表

表 聚合硫酸铝 投加 试验

一工竺塑鳗一 絮

一
清时间 出水 除率 出水

’
一 ‘ ’

一 ‘

,

基本不沉
基本不沉

大颗粒沉淀
小颗粒不沉

有沉淀分层快
分层快

、

絮体大

分层快
、

絮体大

自乃︸匀﹃

注 由上海云岭化工厂提供
,

浓度 含 为
。

由表 可以看出
,

当原废水 一 时
,

废 原水 值对 投加量的影响

水中 投加量为 折合 量为 原水
, ,

原

时
,

出水
。

去除率已达到
,

水 用 或 调节到不同 值
,

观

出水 值为 左右
,

基本符合车间排水要求
,

察不同 对 投加量的影响
,

试验结果见

若继续增加投药量
,

去除率仍在 左 表

右
,

而药剂费用却要增加
。

由表 可以看出
,

随着原水 值的变化
,

表 不同 条件下 投加 的变化

进水
投加量 出水 去除率

矛
一

出水
’

一 ’

’
一 ‘

为

八工月勺」
日
往一了︵以以盯叮讨︸

⋯
﹄,‘﹂

出水 去除率及所需投加的 的量 亦

随之变化
,

当进水 值在 一 范围内时
,

所需投加的 量较小
,

而得到的 去除

率却较高 随着 值的提高
,

出水 去

除率下降
,

要维持一定的去除率
,

就必须增加

的投加量
,

因此进水 值控制在 一

之间
,

的用量为最小
。

沉清时间的比较
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生产废水的水质情况经常发生变化
,

在取样试验过程中
,

投加药剂的量相对固定不

「来
,

而沉清时间随着药剂的不同以及投药量

的不同而有所不同
。

这里仅把 和厂方 原 用

的硫酸铝 在不加任何有机高分子絮凝剂的情

况下 进行了沉清时间的比较
,

其结果见表
、

表

表 硫酸铝及聚合硫酸铝对沉清时间的影响

药 剂
投加量

’
一 ‘

沉清所需时间 出水
· 一

去除率
出水 位

硫酸铝

聚合硫酸铝

魂

性

〔 〔认

啄水 一 吕 。。 一
· 一 ’ 悬浮物

· ’

表 了 最佳投加条件下硫酸铝及聚合硫酸铝所需沉清时间的比较

药
投加量

·

沉清所需时间 出水
· 一

。

去除率 出水 流

硫酸铝

聚合硫酸铝

川 二

三 原水 一 吕 。 一‘
· ‘ 含固量 。 · ’

由表
、

表 可以看出
,

在投加量和沉

清时间上均比硫酸铝占有优势
。

通常情况下
,

在

投加量相同时
,

所需沉清时间比硫酸铝快

在最佳状态下
,

不仅沉清时间快
,

而且所

需的投加量比硫酸铝少
,

这就降低 了日常操作

费用
、

经济效益

小试结果表明
,

使用 代替原来的硫酸

铝和进口高分子复配物混凝剂
,

不仅在技术上

可行
,

而且在经济上亦可减少日常操作费用
。

目

前
,

厂方所用的硫酸铝 含 一
,

每吨价约为 元
,

另外还需加进 口 高分子絮

凝剂
,

而国产 含 一 多石
,

每吨

价约为 元
。

因此
,

使用国产
,

不仅价

格便宜
,

而且在获得相同效果时
,

所投加

量大大小于硫酸铝 在操作上不需另加有机高

分子絮凝剂
,

节约了进 口药剂的费用
,

变二次

加药为一次加药
,

简化 了操作步骤
,

实现 了药

剂的国产化
。

结论

国产的 种无机絮凝剂对 生产废水均

有较好的絮凝效果
,

但由于沉淀产物需回收利

用
,

使用铁系絮凝剂会使沉淀物变色
,

故不宜

采用
。

对 生产废水的絮凝效果比原用

的硫酸铝好
,

其特点是不必再加有机高分子助

凝剂
,

直接使用就能达到显著效果
。

使用时
,

当废水 值为 一 时
,

絮凝效果最好
,

投加量也最小
。
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