
贵流泵在城市河道引妇「水泵站肋设计应用
乌体亦俊 沈裘昌

上海市政工程设计研究院
,

上海

摘要 贯流泵具有卧式安装水流顺直贯通的特点
,

适合大流量低扬程的工况
,

系统效率高
,

结构

简单
。

上海市虹 口港水系都桥港
、

西洒塘泵闸采用中型贯流泵方案取得成功
。

并结合工程研制 了贯

流泵新泵型
,

设计 了适应贯流泵的进水流道
,

开发了泵前后的进 出水阀门
,

还在虹 口 港泵闸提出了双

向流贯流泵方案
。

关键词 河道 泵站 贯流泵 中型 进水流道 圆闸门套拍 门

虹 口港水系整治是上海市苏州河综合整治工程

的一个子项
,

由上海市政工程设计研究院设计
。

工

程对水系沿线防汛墙进行加固加高
,

除河道拓宽清

淤外
,

根据规划
,

还需设置三个泵站水闸
,

一方面可

提高河道的防汛排涝能力
,

另一方面可引黄浦江清

水调换内河污水
,

改善河道水质
。

三座泵站中郝桥

港泵站排水流量 耐
,

闸宽 西泅塘泵站排

水流量 衬
,

原河道上已建过船套闸 座
,

闸宽

虹 口 港 泵 站 为 双 向 流 泵 站
,

排 水 流 量

砰
,

引水流量巧 耐
,

设 宽水闸
。

本工程

将中型贯流泵引人城市河道排水泵站中
,

首次成功

采用了单泵流量为 时
,

扬程为 的新型贯

流泵
。

郝桥港
、

西洒塘两座泵站已于 年汛前建

成运行
,

目前运行情况良好
。

虹 口港泵站则因征地

问题待建
。

以下就泵站的泵房设计作一简介
。

泵型选择

泵型选择是泵站设计的关键
。

虹 口港水泵的排

水泵站流量大
、

扬程低
,

属中型轴流泵范围
。

目前城

市河道排水泵站大多采用立式轴流泵及其变型
,

如

敞开式轴流泵
,

斜轴式轴流泵等
,

后又大量采用潜水

轴流泵
,

亦以立式安装为主
。

目前这些泵型已形成

完整的系列
。

但是
,

立式泵的水流从水平转为竖直
,

又从竖直转为水平
,

系统内部水头损失较大
。

而且

河道排水所需泵的流量很大
,

扬程又很小
,

水泵出口

水流往往存在一定的
“

跌落
” , “

跌落
”

高度占总扬程

的比例很大
,

使系统的效率较低
。

立式轴流泵泵房

主体通常有上
、

中
、

下三层
,

即使采用潜水轴流泵
,

也

只能省去上部建筑
,

泵房结构较为复杂
。

特别是在

双向流泵站
,

需要运用特殊流道实现流向交换
,

不仅

切换闸门多
,

泵房结构更复杂
,

而且特殊流道的水力

条件又比钟型
、

肘型流道要差许多
。

贯流泵卧式安装
,

水流水平贯通
,

流态合理
。

贯

流泵将电机和减速箱置于泵体的腔室内
,

水流则从

腔室外流过
。

贯流泵水流水平贯通
,

不存在大型立

式泵提升过程中的折转和
“

跌落
” ,

系统效率大大提

高
。

贯流泵的进水流道要求不高
,

泵房结构也十分

简单
,

施工比较方便
,

工程投资也较省
。

特别在双向

流泵站中采用 型双向叶片的贯流泵正反向运转进
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本文调速节电率的百分比及节电量的量值

大小应视为在当前工况及调速范围情况下的一种反

映
,

应看作是一种动态的
。

实际对调速节电率大小

的共识已形成为 应与调速前各设备 主要指水泵参

数 选定工况合理度
、

外界供水的时变化情况以及调

速方式 调速设备本身的效率 等有关
。

由于时间的关系
,

误差修正中调速差数据

以及调速后的数据量选择均不多
。

而数据采集的越

充分
,

则 与 的差距越小
,

越容易逼近准确值
,

此点我们在今后的工作中将进一步作出分析
。
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行引水和排水
,

泵站结构较传统泵型更简单
、

设备更 内壳径向采用法兰连接
,

以防原水进人电机内
。

水

少
,

综合优势更加明显
。

泵的轴封是泵组唯一的一道动密封
,

轴封采用进 口

目前我国仅有几座大型贯流泵站
。

大型贯流泵 层状剪切式填料密封
,

磨损极微
,

不需润滑水
,

泄漏

由于叶轮直径大
,

外壳直径也大
,

电机腔室置于其中 量低
,

补充填料不需停机
。

密封室下部设有排水 口
,

不会对流道及外形影响太大
,

且在电机腔室内部可从 即使轴封有少量渗漏
,

也可通过该排水 口直接排出

容布置普通外型较小的高转速电机及减速箱
,

人员进 泵外
。

出也方便
。

设备一般由电力修造厂根据工程的特殊 电机形式为鼠笼式紧凑型异步电机
。

电机内腔

要求研制
。

而中小型贯流泵结构虽然简单
,

但是其揉 采取风扇循环冷却系统
,

充分利用外壳水膜进行热

合了水泵与电动机生产两个行业
。

在国内
,

水泵厂和 交换
。

电机外壳设计成流线型
,

使流态顺畅
。

由于

电机厂不仅是分开独立的企业
,

而且还分属不同的行 解决了密封室的排水问题
,

贯流泵的密封和电机可

业
,

再加上贯流泵在国内还没有全面推广
,

没有一个 采用普通密封和非潜水型电机
。

系统研究
、

配套生产的企业来生产这类适用
、

价廉的 贯流泵房的布置

泵系
。

随着国内城市防汛排涝标准的提高
,

水环境的 泵站及进出水流道布置

规划建设
,

必将为贯流泵的开发带来机遇
。

首先根据贯流泵要求的进水流速分析流道的宽

在分析了贯流泵特点和国内水泵
、

电机制造行 度和深度
,

以取各台泵之间适当的距离及泵房的深

业特点后
,

结合虹口港水泵整治工程
,

我院组织了国 度
。

泵房应考虑贯流泵整体安装方便
,

泵的进出口

内水泵和电动机行业的著名专家
,

提出了电动机直 闸门可移至泵房外侧
,

选用闸门直接安装在泵房外

联的中型贯流泵方案
,

其构造相对简单
,

采用细长型 墙上
,

以减少泵房宽度
,

减小浮力
。

并委托河海大学

普通电机
,

电动机外壳直接由过流水冷却
,

主轴采用 对贯流泵进水流道进行了试验验证
,

据此进行了优

一道动密封
,

即使有少量泄漏
,

也可由下部排水管引 化设计
。

出
,

加工的技术难度远小于潜水泵
。

实践证明
,

贯流泵房与其他型式水泵的泵房相

型贯流泵简介 比
,

结构简单
、

体积小
、

埋深浅
、

经济实用
,

可供类似

根据上海市政工程设计研究院的建议方案
,

新 工程供鉴使用
。

型贯流泵由长沙某水泵厂和兰州某电机厂合作设计 进出水闸门布置方案

研制
,

水泵采用效率高
、

水力性能好的泵模型
,

以保 由于贯流泵卧式布置
,

轴流泵型的特性决定了

证水泵运行的稳定
,

提高水泵的使用寿命
,

还事先进 要先开阀后开泵
,

为了避免反向水流作用增加启动

行了泵的模型试验优化
。

力矩
,

通常在轴流泵出口设置拍门
,

在拍门外再设置
一 一 型贯流泵 的技术参数见 检修门

,

检修门常开
,

拍门能起到开阀启泵的作用
。

表
。

这样结构要复杂许多
,

特别是引排双向流泵站将更

该贯流泵由叶轮室 含吸人喇叭管
、

叶轮室内 为复杂
。

为此设计提出在泵进出口外墙上设同口径

衬
、

叶轮毅
、

叶片
、

轴封
、

导叶体
、

电动机等构成
,

吸人 的 电动圆闸门
,

门板上套置一拍门
,

在开

喇叭
、

叶轮室为水泵对开结构
,

便于检修
。

水泵与电 泵时先自动开启闸门上的拍门
,

减小水泵电机的启

机同轴
,

结构紧凑
。

叶轮的重量
、

径向力及轴向推 动电流
,

在泵启动后随即开启圆闸门
。

这一设计可

力
,

将由设在电动机内的轴承承担
。

电机与导叶体 减少设备数量
,

减小闸门尺寸 圆闸门比流道的矩形

表
一 一 型贯流泵工作性能

流流量
月

小小 流量 扬程 转速 轴功率八 叶轮直径 川 效率 , 电机功率瓜

注 叶片安放角度均为
。
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解犷

闸门小
,

并可简化泵房结构
。

特别是在双向流贯流

泵两端各设一只电动圆闸门套拍门后
,

能很方便地

实施双向流切换
。

为保证 刀 圆闸门闸板的

强度
,

拍门可采用轻质材料
,

并且 口径也应当尽可能

小
,

本工程设计采用了 的拍门
。

这一设想

在郝桥港
、

西泅港泵站实际运行中取得了成功
。

并

且运行还表明
,

放大拍门口径可有利于减小贯流泵

启动时的振动
。

虹 口港双向引排泵站方案

虹口港泵站规划为引排双向流泵站
,

排水流量

为 时
,

引水流量为 衬
。

由于场地十分狭

小
,

周边动迁难度非常大
,

因此在虹 口港泵站选用双

向流贯流泵将是最合适的泵型选择
。

根据河道周边地形及场地条件
,

设计考虑选用

台 砰 贯流泵的布置方案
,

将 宽水闸置于

河道凹岸
,

尽量发挥水闸引排功能
,

台贯流泵置于

凸岸
。

而受河道宽度影响
,

其中一台将落在岸上
,

进

出水均需要用暗涵与河道连接
,

另两台采用 型叶

片双向流的泵置于河道内
,

使反向流态相对好些
。

型叶片是一种常规技术
,

但如何优化双向流进出 口

导叶和泵的模型还需专题研究
。

而泵的进出口采用

电动圆闸门套拍门的设计思路完全可满足双向切换

要求
。

对位于河岸的贯流泵进出水暗涵布置及其对另

两台泵的影响
,

也委托河海大学进行了水力模型试

分下部尺寸为
,

内底板标高 一
,

泵

房 部建筑尺寸为 包括泵房值班

室
,

贯流泵轴中心标高 一
,

设计最低开泵水位
。

进水流道设置顶盖
,

与泵吸人口做成方圆渐变

顺接
。

水泵进水端设置 工 以刀 电动圆闸门
,

出水端

设置 刃丫 台以 电动圆闸门
,

闸板上套 必 的钢制

拍门
,

开泵时先开启进水闸
,

再开贯流泵
,

继而出水

闸板上的拍门自动打开
,

随即启动出水闸门
,

使水头

损失逐渐减小
。

水泵
、

闸门开启过程由 控制完

成
。

闸门启闭机设于上部泵房
。

泵房上部设主厂房
,

采用 无轨吊车吊运
。

泵房上部设建筑有利于泵房整体抗浮
,

和泵闸工程

的美观
,

也便于值班人员巡视检查
。

泵房上部建筑与控制室
、

变配电间
、

变压器室

相连
,

达到相互沟通
,

便于巡视操作
。

站区道路穿

过泵房
,

便于汽车直接进人
,

无轨吊车可将贯流泵

整体或解体吊装
,

并可以直接装上汽车
,

安装方便

快捷
。

泵房进水侧各 台主 泵 设 置 套移动式格

栅清污机
,

配 以皮带输送机 和螺旋压榨机
,

耙齿

宽度
,

格 栅 采 用 不 锈 钢 材 质
,

栅 条 净 间距

泵房与水闸合建
,

水闸净宽
,

闸底板标高
,

水闸采用卷扬式启闭机启闭
。

泵房水闸布置见图 和图
。

验
。

验证 了双向流

泵站总体流态
,

台

贯流泵相互 影 响
,

以优化贯流泵进出

流道 和 暗 涵 的 设

计
。

由于现场拆迁

问题
,

虹 口 港泵站

尚未实施
。

工程实例

郝桥港泵站

在郝桥港泵房

内设置 仪亿 一

护贯流泵 台
,

排水

流量 耐
,

泵房部

外河侧侧侧侧侧侧

厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂



一 一 尸 一节节

田田田门门日日门门门门门门日日

「「以以以 日日日

几几几几几刁刁门门
、、、、 曰粤即一一口口

霸霸」」了节饭尽萄 寸

几蟹鹦 中心标高 一
,

设计的最低开泵水位为

泵房其它布局均同郝桥港泵站
。

西泅塘泵站泵房与西泅塘河道平行
,

总体

布置时采用
’

矩形明渠引水
,

再用压力箱涵
。

引出的布置方案
,

主要是考虑明渠引水方

案水力条件较好
,

施工对河道防汛墙影响较

小
,

实施比较方便
。

结语

贯流泵是一种实用型水泵
,

非常适合

城市河道排水的大流量和低扬程要求
,

特别是

引排水双向流泵站
,

泵房结构简单
,

辅助设备

少
,

施工方便
,

总投资减小
,

总体效率相对也较

高
。

外河侧
内河侧

黔早一 兰塑二招黔
图 泵房剖面

为充分发挥泵房
、

水闸总体效益
,

将泵房和水闸合

建
,

并将之整体置于河道中
。

水闸置于河道凹岸
,

水流

较为平顺
,

以充分发挥水闸功能
。

泵房置于水闸东侧
,

泵闸总宽度略小于河道宽度
,

河道可略作收缩
。

西泅塘泵站

西泅塘泵房内设置 一 一 型贯流泵

台
,

排水流量 耐
,

泵房下部尺寸为
,

内底板标高 一
,

泵房上部建筑尺寸为

包括泵房值班室
,

贯流泵轴

贯流泵泵房总体布置和进出水流道

布置与传统的立式轴流泵相比简捷实用
、

便于

操作
。

贯流泵进出口断流阀门采用电动圆闸门套

一拍门
,

一阀代二阀
,

不失为一种适应贯流泵使用安

装条件的创新设想
,

特别适合双向贯流泵使用
。

为

取得更好效果应进一步研究流量与拍门大小的关

系
。
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中闯价格协套能源供水价格委 员会成立

年 月 日中国价格协会能源供水价格专业

委员会成立大会暨第一届一次理事会在北京召开
。

大

会推举国家发展和改革委员会副主任李盛霖
、

国家能源

领导小组办公室副主任马富才
、

水利部副部长翟浩辉
、

国家电力监管委员会副主席王禹民
、

中国价格协会会长

成致平为名誉会长 聘请国家发展和改革委员会价格司

司长赵小平等 人为顾问 推选国家发展和改革委员

会价格司原巡视员韩慧芳为会长
。

中国价格协会能源供水价格委员会是国家发展和

改革委员会主管的中国价格协会的分支机构
,

是经民政

部登记注册的全国性
、

非盈利性的专业社团
,

是一个立

足能源供水价格领域的中介组织
,

接受中国价格协会的

领导和国家发展和改革委员会价格司的业务指导
。

委

员会旨在研究和探索能源供水价格的理论和实践问题
,

今后将立足能源供水价格领域
,

开展政策研究
、

专题调

研
、

学术研讨
、

经验交流和知识培训等工作
,

并向政府价

格主管部门反映能源供水价格工作的意见和建议
。
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