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郑州市五龙口污水处理厂运行分析
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摘 　要 　五龙口污水处理厂工程设计规模 10 万 m3 / d ,污水二级生化处理采用改良氧化沟工艺。依据水质的

特点 ,确定污水处理工艺及构筑物设计。运行结果表明 ,污水处理厂运行稳定 ,污染物去除率高 ,达排放标准。
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Abstract 　Wulongkou sewage trentment plant is designed with a capacity of 100000m3 / d. A modified oxida2
tion ditch process is used for two2stage biochemical t reatment of sewage. The sewage treatment process and

design of structures are determined accsrding to the features of wcder quality. The operation result s show that

the plant runs stably with a high removal rate of pollutant s ,whose emission can be up to the standards.
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0 　引言

五龙口污水处理厂一期工程规模 10 万 m3 / d ,

2005 年 1 月投入试运行 ,经过活性污泥培养、设备工

况调整 ,2005 年 6 月污水处理厂出水水质稳定达标 ,

正式投入运行。

试运行期间污水处理厂日处理污水量约为 7 万

m3 / d ,2006 年 10 月达到 10 万 m3 / d。

1 　设计和实测进出水水质

(1)设计和实测进水水质见表 1。
表 1 　进水水质表 mg/ L (p H 除外)

项目 p H COD BOD5 SS N H4 - N TP

设计值 500 220 250 40 4

实测 8100 286111 133185 3321 53 491 48 31 68

　　(2)设计和实测出水水质见表 2。
表 2 　出水水质表 mg/ L (p H 除外)

项目 p H COD BOD5 SS N H4 - N TP

设计值 61 5～715 ≤80 ≤20 ≤30 ≤25 ≤11 0

标准 61 5～715 ≤60 ≤20 ≤20 ≤8 (12) ≤11 0

实测平均值 6195 371 66 91 19 18157 1186 11 28

从表 2 可以看出 ,污水处理厂运行良好 ,达到设计

出水水质要求 ,除 TP 外 ,其他指标优于《城镇污水处

理厂污染物排放标准》( GB18918 - 2002)一级 B 标准 ,

为再生水厂运行打下较好的基础。

2 　结果与分析

211 　进水水质分析

根据 2005 年 7 月 - 2007 年 3 月的实测进水水质

数据 ,各污染物变化趋势见图 1～图 6。

图 1 　进水 p H 值变化
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图 2 　进水 COD 值变化

图 3 　进水 BOD 变化

图 4 　进水 SS 变化

　　总体来说 ,污水厂进厂污染物浓度偏高 ,污水成偏

碱性 ,污水水质呈现合流制特点 ,夏季污水污染物浓度

偏低 ,冬季污染物浓度偏高。

通过分析实测水质 ,污水处理厂 90 %保证率各污

染物的浓度为 COD 545 mg/ L ,BOD5 274 mg/ L , SS

540 mg/ L ,N H4 - N 10411 mg/ L , TP 6185 mg/ L 。与

设计进水水质相比较 ,SS、N H4 - N、TP 值明显高于设

计值 ,其他污染物浓度较为接近设计值。

212 　出水水质分析

根据 2005 年 7 月 - 2007 年 3 月期间的实测出水

图 5 　进水 N H4 - N 变化

图 6 　进水 TP 变化

水质资料 ,各污染物出水水质见图 7～图 12。

图 7 　出水 p H 值变化

　　经处理后 ,污水厂出水水质较优 ,除总磷外 ,其它

出水指标远低于设计出水水质 ,同时满足《城镇污水处

理厂污染物排放标准》( GB18918 - 2002)一级 B 标准。

通过对污水厂实测出水水质分析 ,出水水质较佳。

出水中 90 % 保证率 BOD5 1815 mg/ L , COD 61

mg/ L , SS 30 mg/ L , N H4 - N 4196 mg/ L , TP 119

mg/ L 。
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图 8 　出水 COD 值变化

图 9 　出水 BOD 变化

图 10 　出水 SS 变化

3 　运行分析

(1) 水质特点

根据污水厂 1 年的月平均水质 ,合流制排水污染

物浓度特点明显 ,以 BOD5 为例 ,2007 年 3 月平均值

为 284 mg/ L ,而 2006 年 7 月为 6713 mg/ L 。

(2) 耗电较高

目前污水处理厂处理单位污水耗电在 0125～

0130kW。考虑到污水处理工艺自身特点 ,进水污染物

浓度较高、氨氮及总氮偏高、未达到满负荷水量等因

素 ,耗电数值较合理 ,随着污水厂满负荷运行 ,这一数

图 11 　进水 N H4 - N 变化

图 12 　进水 TP 变化

值会有所降低。

(3) 脱氮碳源不足

污水处理厂实测水质平均值 C/ N 仅为 2186 ,碳

源较少 ;月平均最大 C/ N 为 4199 ,最小为 0193 ,可见

污水处理厂脱氮用碳源不足 ,因而出水中总氮较高。

(4) 出水总磷

由表 1 和表 2 可知 ,污水处理厂除磷效果较差 ,出

水 TP 未 达 到 设 计 指 标。根 据 资 料[2 ] , 当

T KN/ COD > 0114 时 ,没有外加碳源的情况下 ,生物

除磷不大可能实现。污水处理厂月平均值中 T KN/

COD 均高于这一数值 ,因此实际运行中未发生生物除

磷 ,仅实现生物合成除磷 ,除磷效率较低。

(5) 红斑瓢体虫的出现

在生物池中 ,出现大量 015～2 mm 大小的红斑瓢

体虫。根据有关实验研究 ,它的出现改善了污泥沉降

性能 ,降低了污泥指数 ,同时减少了污泥产量。污水处

理厂在出水中含有大量 NO3
- - N 的情况下 ,出水 SS

较好 ,红斑瓢体虫起着一定的作用。

(6) p H 值降低

(下转第 63 页)
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毒性作用机制 ,为饮用水中内分泌干扰物的研究提供

了科学依据与参考。
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115 mg/ L ,硝化较为彻底 ,而反硝化较差 ,因此对碱度

影响较大 ,引起污水 p H 变化。进水 p H 值为 810 ,出

水为 6195 ,变化较大 ,但尚未影响污水处理厂的运行。

4 　结论

五龙口污水处理厂总体运行状况良好。2005 年 7

月 - 2007 年 3 月共去除化学需氧量 4717 万 t 、生化需

氧量 2318 万 t 、悬浮物 6016 万 t 、氨氮 9132 万 t 、总磷

0144 万 t 。污水处理厂运行稳定 ,污染物去除效果好 ,

去除率较高。

从运行情况上看 ,工艺选择正确 ,设计参数选择合

理。建议调查氨氮污染来源进行严格控制 ,从而改善

除磷效果及 NO3
- - N 的排放量。
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