
探讨采用 及 语言开发给水管网平差软件

探讨采用 及 。 语言开发给水管网平差软件

同济大学环境工程学院 廖振良 俞国平 卢成洪

摘 要 本文针对 目前国内管网平差程序存在的通用性差
、

界面不友好的缺

点
,

探讨了利用
、

语言研制管网平差软件的方法和优点
。

关键词 给水 管网平差 软件

叫齐种

给水管网平差就是对环状给水管网进行

水力计算
,

以确定管网中各节点的水压
、

各管

段流量
、

管径
、

二泵扬程
、

水塔高度和位置
、

水

源 如水厂
、

水塔等 供水量等
。

它被广泛应用

于给水管网新建和扩建的设计
、

管网运行调

度等方面

对于大的管网
,

手工平差是不可能的
,

必

须借助计算机编制平差程序计算
。

然而
,

长期

以来
,

由于管网平差专业性强
、

算法要求高
,

一般的管网平差程序都较片面
,

稳定性不好
,

不能通用
。

在国内
,

由于编制平差程序的人一

般为给排水专业人员
,

不能对程序进行完善

的外表包装
,

界面不友好
,

输入
、

修改
、

输出数

据不方便
。

所以管网平差程序的使用受到很

大的限制
,

许多人对它叹而止步
。

笔者利用
、

语言研制了一个管

网平差软件 先采用节点方程法
,

以 语言

为工具编制了核心计算程序
,

这个程序具有

运算速度快
、

收敛性好
、

能做有增压泵站的平

差
、

无须初分管段流盘等优点
。

然后以数据库

语言 为开发工具
,

对程序进行了完

善的包装
,

使其界面友好
,

能进行 小时动

态平差
,

输入
、

修改数据容易
,

以报表形式打

印输出数据
,

并具有一定的图形功能 从而形

成了一个具有通用性的软件产品
。

该软件建

立在 。基础上
,

实现了完全汉化

一
、

节点方程法编制核心计算程序

环状网的水力计算方法有 解管段方程
、

解节点方程和解环方程 解节点方程要求先

确定好管网各管段初始管径
、

管长
,

求出各节

点流量
,

并假定好各节点初始水压
。

然后进行

水力计算
,

求出各管段流量
,

进而得出各环的

闭合差 如闭合差满足要求
,

则停止计算 若

不满足要求
,

则根据水力计算公式
,

求出各节

点的校正水压 然后再进行迭代计算
,

直到最

后闭合差满足要求为止
。

节点方程虽比环方

程个数多
,

但由于计算机速度很快
,

并无多大

影响
。

假定管网共有 个节点
、

根管段
。

‘ , , , ,

为节点
、

的水

压
,

假定水流方向为从节点 到节点
,

压
,

为第 根管段的管径
,

‘ ,

为第 根管段的管长
,

为参数
,

、 ,

为第 根管段的摩阻
,

、 ,

为第 根管段的管段流量
,

、 ,

为系数中间变量
,

为中间变量的矩阵
,

中间变量
,

与 有关
,

△托
、
△ ,

二
,

为 马
、 , 的校正量

,

的符号函数
,

时
,
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时
,

时
,

一

程序的流程如下

开 始

计算
·

‘
, · ‘

·

”〔 二 ,
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·

‘ 广 ,

,

卜
, 二 ,

「

—
一

一

构‘ 系数矩阵 日 ,

二甲下飞 产
一 沙 一

解方程 〔

器
〕 △ 〕二 一 〔 〕

压泵站数
、

已知水压节点个数 如求控制点水

压则为水厂
、

水塔
、

高地水池的个数 , 如求水

厂二泵扬程
,

则为控制点个数
,

即为

增压泵站信息
,

含各增压泵站编号
、

泵站扬程
、

泵站特性系数 即阻耗
。

如无增

压泵站
,

则不必输入本项信息

节点信息
,

含各节点编号
、

节点流盘
、

初设节点水压
。

如求水厂
、

水塔或高地水池的压力
,

则将

控制点的节点号编在最后
,

其水压定为管网

的最低水压
,

节点流盆初设为零 其余节点水

压任设为大于控制点水压的某个值
,

但任意

相接两个节点的水压不能设为相同
,

以免计

算过程中出现分母为零的错误

如校核控制点水压
,

则将水厂
、

水塔
、

高

地水池的节点号编在最后
,

其水压为已知的

二泵水压
、

水塔或商地水池的水压
,

其节点流

量初设为零
。

其余节点水压设为小于水源节

点水压的某个值
,

但任意相接两个节点的水

压不能设为相同
。

管段信息
,

含各管段编号
、

管段的上

游节点号 编号为小的节点号
、

管段的下游

节点号 编号为大的节点号
、

管径
、

管长
、

海

曾一威廉系数 与管材有关
,

可查表得到 无

须初分管段流量
。

该程序利用 了变带宽压缩为一维系数矩

阵的存贮方法
,

使得在 内存的微机上
,

能

解有 。。。个节点的管网 该程序得到过各种

检验
、

测试

在进行平差前
,

需要准备的数据包括

管网基本信息
,

含节点数
、

管段数
、

增

二
、

利用 。 制作程序的界面

语言编制的核心计算程序经编译后成

为后缀为 的可执行文件
。

其输入
、

输出

均采用数据文件形式
,

使用不方便
。

利用数据

库语言
,

我们为程序制作了较完善的

人机交互界面
。

首先利用 。 的菜单生成器
,

生成

主菜单
,

然后充分利用 。 的特点
,

生成

各类窗口
、

报表
。

汇合到主菜单下
,

由此便形

成了完整的软件
。

程序主要流程如下

曰洁翻一﹄比一△又们场一
一,护

一洲旧、日卜一一一口一结一卜异、△一一产咭、乙尸匕一△一到得
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从窗 口 翰入数据 些缈些兰 」
丫

的编译工具编译好后
,

再利用磁盘压缩工具

将所有需要的支持文件压缩到软盘中
,

最后

为软件制作安装程序
。

兰竺壑理四熨丝丝」

, 将数据库文件转换为外部 数据文本文件
一 —

币

一一 一 一

调外部管网平差程序进行平差计算

经计算得到输出 数据文本文件

将输出数据文件转换为 数据库 文件

将数据库文件从窗 口 输出 以报表格式输出

三
、

软
、

硬件环境

软件环境

操作系统在 以上
,

汉字操作系

统为
,

文件中要有 以

下三项

场

以上是示例
,

路径要根据 所在的 目

录来定
。

另外
,

中要有

。的路径

硬件环境

微机一台
,

内存
,

硬盘空余空间
,

鼠标一只
。

系列打印机一台
。

在输入
、

输出各类信息前
,

先弹出一个窗

口
,

询间需要平差地区的地名
,

在输入增压泵

站信息
、

节点信息前
,

还要求输入需要平差的

时段值
,

由此可以进行 小时动态平差 地

名和时段值成为联系各类信息的纽带
。

除管网基本信息的输入
、

输出是利用普

通窗 口
,

打印是利用报表格式之外
,

其余各类

信息输入
、

输出都是利用 窗 口 进行

的
,

充分利用 窗口 的各项功能
,

使得

输人
、

修改
、

增加
、

删除都变得非常容易

该软件还具有一定的图形功能 从输入
、

输出数据库文件中得到数据
,

然后调用外部

语言编制的绘图程序
,

可以得到每个节点

的 小时节点流童变化图和水压变化图
。

所有制作的 程序利用

四
、

结束语

该软件的开发是对给水排水计算程序通

用化
、

标准化的一个探索
,

其开发途径也可以

用于给水排水工程中其它类似的计算中去
。

希望能和广大给水排水工作者一起研究这类

间题
,

使得计算机能在给水排水工程中得到

进一步推广应用
。
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