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摘 要 管道造价和管材特性是给水管道技术经济计算中的重要参数
,

不 同的管材有不

同的参数
,

它们通过经济因素一习
, ,

影响经济管径和经济流速
。

通过对两类参数的计算分析
,

得 出不 同管材在经济管径下的经济流速
,

从而提出管材选用的倾 向性意见
。
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管网的技术经济计算模型是在满足用户所

需水量
、

水压的前提下
,

以管网建造与管理费用

之和为最小值的 目标函数表达式
。

管道造价和管

材特性是给水管道技术经济计算中的重要参数
,

不 同的管材 有 不 同的参数
,

它们通 过经 济 因

素一丫
,

影响经济管径和经济流速
。

本文以压力

输水管为设计对象
,

探讨经济计算模型中参数的

选用对相同经济管径下经济流速的影响
。

管网计算模型中的经济因素

为了更正确地评价管网工程的经济效果
,

强

调资金的时间价值
,

我们引进工程经济学中等额

分付资金 回收的概念
,

取代静态模型中的投资偿

还期
,

对管网技术经济计算进行动态分析
。

动态

模型表达式如下
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, 。 乏 心 移口拄勺

式中 —管网年折算费用

尸一一年折旧和大修费
,

以管网造价的 计
, ,

—等额分付资金回收系数

—基准贴现率
。

—项 目计算期
,

年

毛一不同管径管段长度
,

—管径
,

, ,

—单位长度管线造价公式中的系数

—电费
,

分
·

—输水管网总流量
,

—水泵扬程
,

刀

—
泵站效率

下

—供水能量变化系数

为求出管网年折算费用为最小值的经济管

径
,

对上式求导
,

令 勿 习
,

并假定输水管沿线

无流量分出
,

则经济管径
’

柳
, 一 一

式中 ,

—水头损失公式中的指数

了一经济因素

勿
, , 。 刀

—水头损失计算系数
。

由经济因素的表达式可看出
,

它是反应当地

各项经济技术指标的综合参数
,

下面就对式中有

关管道造价和管道特性的参数进行讨论
。

经济因素中的参数

管道造价

目前国内外常用 的输配水管道主要有钢管
、

球墨铸铁管
、

玻璃钢管
、

预应

力混凝土管
、

钢筒水泥管 等
。

单位长度管道造价公式表示为

式中
,

为管道造价参数
,

可根据管道造价资料
,

用最小二乘法求解

以华东地区相关工程测算的管道价格为例
,

求得
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一般情况下各种管材造价的高低顺序如下
, , , , 。

管材特性 —粗糙系数

在经济因素表达式中
,

水头损失计算系数

是管道粗糙系数‘的函数
,

它们的函数关系推导

如下

简单长管有压恒定流中
,

管径和水头损失的

关系式可表达为

匆酬口、通妙

一
比阻

,

根据均匀流流速公式
, 二 丫

根据曼宁公式 ’
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代人上式
,

得出

以 一‘

经计算
,
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表 不同管材经济管径下经济流速计算比较

管管径径

界界界限流量量 经济流速速 界限流量量 经济流速速 界限流量量 经济流速速 界限流量量 经济流速速 界限流量量 经济流速速
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巧巧

科科

刀
‘

不同管材经济流速计算比较

根据我国城镇供水企业的实际情况
,

采用如

下参数考察不同管道造价和管材特性对经济流

速的影响
, , 二 , 二 分

·

,

刀
, , , ,

和 根据不同管

材选用
。

经计算 月 代 尽
,。

火 一 ’ 一 ’。

一

表 中界限流量值为对应经济管径的上限流

量
,

同时又是大一挡管径的下限流量
。

界限流量

由
一

下述公式求得

耐、 了, 「 ,一

和可
’一

叮
”,

由经济流速的计算可发现
,

同样的经济管径

下
,

经 济流 速 的大 小 顺 序 为
, , ,

, ,

也就是说
,

在相同管径下 的过流能力

大小顺序也一样
。

其中 和 的指标较接近
,

这

是因为两种管材的管道造价和管材特性是相差不

多的
。

的经济流速最高
,

它的管道造价在上

述五种管材中是较低的
,

仅高于
,

而管道粗糙

系数最小
。

经济流速的大小反映了不同管材的两

种重要参数 管道造价和粗糙系数的综合影响
。

结 语

本文讨论了经济管径计算中的两种重要参

数 —管道造价和粗糙系数
。

反映在管网年折算

费用中的就是管网建造费用和供水所需的动力费

用
。

在管材选择时尽量选用低造价
、

低粗糙系数的

管材
,

在相同年运行费用的情况下
,

管径较小
,

节

约建造费用 在相同建造费用的情况下
,

管径较

大
,

节约年运行费用
。

给水管网的技术经济优化是一个综合课题
,

本文仅从经济因素的角度加以分析
,

实际工程中

还需要结合当地的地质地貌
、

施工条件
、

原有管网

状况统一考虑
,

选择最符合当地实际情况的管材
。
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