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微电解一生化工艺处理化工制药生产废水的试验与实践

一

贺启环 陈立伟 南京理工 大学环境科学与 工程 系
,

南京

摘要 通 过水质分析和处理试验
,

采用酸析 回收对硝基苯 甲酸
、

微电解一混凝作为一级处理技术
、

厌氧水解一好氧曝气

作为二级处理技术的工艺流程
,

成功地治理 了氯霉素中间体生产废水
,

处理后出水水质指标符合国家有关排放标准
。
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,

前言 废水
,

并对多种有机化工废水进行 了试验
。

结果表

高淳县 医药化工厂是一家生产氯霉素前体的化 明
,

微电解法作为有机化工废水生化处理的预处理

工企业
,

以 乙苯为原料经硝化
、

氧化制得对硝基苯 乙 工艺是十分有前途的
。

酮
,

再将对硝基苯乙酮经澳化
、

成盐
、

水解
、

乙酞化和 废水污染源

缩合等工序制得对硝基
一 一

乙酞氨基
一 一

轻基苯丙酮 废水来源

简称缩合物 这一氯霉素前体
。

生产过程中间断排 该 厂 废水 主 要 由硝基 乙 苯 生 产 废水 硝化废

放各种生产废水约
,

废水中含有产品
、

中间 水
、

对硝基苯乙酮生产废水 氧化废水 和缩合物生

体
、

原料
、

助剂及相应的酸碱和多种副产物
。

废水成 产废水 缩合废水 三种废水组成
。

为了使试验结果

分复杂
,

含硝基苯类物质较多
,

有较大的毒性
。

属难 具有实用性
,

试验用水的采集是在每股废水排放 口

生物降解有机化工废水
。

采取的浓水样品
。

微 内 电解法是近几年发展起来的较有成效的 水质水量

处理废水方法
,

应用范围 已 由原来的处理无机废水 三股废水试验样 品的测试分析结果如表 所

向处理有机废水方向发展
。

年一 年江阴染 示
。

化厂成功运用
“

微电解一生化法
”处理分散染料生产

表 废水水质水工 八
一

废水种类
水量 水 质 指 标

石肖基苯类

硝化废水

氧化废水

缩合废水

合 计

月件生尸乃

︸

乙 废水组成

硝化废水主要含硝基乙苯
、

乙苯和酸
、

碱等 氧

化废水主要含对硝基苯乙酮与副产物对硝基苯甲酸

等 缩合废水主要含缩合物及其各反应阶段的中间

产物和醋酸
、

醋酸钠
、

醇
、

甲醛
、

甲酸醋
、

乌洛托品
、

澳

酸
、

盐酸等
。
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分析可知
,

该废水成分复杂
,

特别是含有较多的

硝基苯类化合物 缩合物及其中间产物分子量大
,

种

类多
,

可 生化性较 差 另外
,

废水的酸
、

碱性变化较

大
,

有机物浓度 高
。

总之
,

这是一种处理难度较高的

有机化工废水
。

废水处理工艺流程设计

工艺流程

氧化废水 中含有大量的副产 品对硝基苯 甲酸
,

这是一种重要 的工业原料
,

可用酸析的方法将其粗

品分离回收
,

不仅可 以大大减少有机负荷
,

而且还有

可观的经济效益
。

废水中硝基类含量相 当高
。

资料表明川 硝基苯

类浓度在
,

以下才能有效生化降解
,

因此减

少或转化硝基苯是工艺 中必不可少的步骤
,

而微 电

解作用正具有这种功能
。

微电解过程中的电极反应

及氧化还原作用可将硝基苯类转化成毒性小又易于

生物降解的苯胺类化合物
,

将大分子物质断链成小

分子物质
,

可 明显提高废水的可生化性
,

并且还具有

一 定 的去 除 的能力
,

是 一种 比较理想 的化工

废水预处理方法
。

考虑到预处理后
,

废水中仍含有相 当数量的难

降解物质
,

因此生化处理采用水解一好氧工艺
。

通过

厌氧水 解酸化作用
,

一方面可去除一部分
,

另

一方面可将难降解物质水解成低级脂肪酸
,

提高后

续好氧处理的效能
口

好氧曝气工艺除了可采用活性

污泥法外
,

考虑到该种废水处理的难度也可采用粉

状 活性炭活性污泥法 或生物接触氧化法
,

以强化处理功能
,

提高耐冲击负荷和抗毒能力
。

为 了保证出水达标
,

对高浓度废水与部分生 活

污水或工业冷却水混合稀释常常是必要 的
。

为保险

起 见
,

工艺末端也可考虑将现有池塘改造成氧化塘
,

使出水进一步降解
,

以保证达标排放
。

综 卜分析
,

归纳其处理工艺如图 所示

图 工艺流程 图

主要工艺参数

酸析 多
‘
用 量 八 废水

,

簇
,

反

应 时 间
,

回 收对硝基苯 甲酸粗 品率 八

废水
。

微 电解 进水 一 一
,

反 应 时 间
,

石灰乳耗量 八 废水 混凝反应 时间
, ,

沉淀时间
,

干渣量 八

废水
。

配水 废水 生 活污水 冷却水 、一 一
,

磷盐投加浓度 一
。

飞 厌 氧水解 水力停 留时 间
,

污 泥 层 污 泥

平均浓度 一
,

水力负荷
·

。 望 ·

八
· ,

有 机容积 负荷
丁 ‘ ·

一
· 。

好氧曝气 水力停留时间
,

水气 比
,

污 泥 回流 比 一
,

一
, ,

有机容积负荷 八 、“ ·

一
· 。

出水 。镇
矛 ,

色度镇 倍
,

一 ,
。

试验结果

按上述工艺小型试验平均结果如表 所示
。

表 各工序小试平均结果

进 水

水量

厂

出 水

水 种 酸析 混合
微电解

混凝

配水
水解 好氧

氧化废水

硝化废水 礴

缩合废水 。

去除率

川

小试用水按各股废水水量 比例配制而成
。

小试处理时间依技术经济评估选取
。

配水按废水 冷却水 一 进行 如按

比例配水
,

活性污泥经长期驯化后
,

则最后好氧

出水 可 以 达到 。。 以下
,

并有望达到污

水 排放标准 宁
一

中化学制药新扩 改二 级

标准
。

工程实践
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工收废水治理工程监测结果

按上述工艺实施的工程项 目于 年 月完

,

并开始调试与试运行
。

年 月通过竣工验
。

监测分析结果如表 所示
。

表 废水治理工程监测平均结果

竣工验收项 目 参考项 目
类 目

卜 色度 倍

毛

毛

一
石肖基苯

进 水

出 水

去除率

验收标准
一

二级新扩改

川 乍

蕊

毛 镇 镇

注 配水 比例

分析与讨论

由于各类废水全部汇集于集水池内
,

厂方在

新 厂 区 回收部分醋酸钠
,

因此原水 浓度要 比

试验水样小
,

混合水 浓度平均为
,

而试验水样则代表一种水质较恶劣的情况
。

示 。 的测 定 由于 经过集水池 的预降解及

采用工程驯化活性污泥 以及大 比例的稀释
,

因此验

收时 测定值较小试水样大大提高
。

由于 实际水质状况 比小试水样大大改善 以

及生化处理 的长期调试运行
,

因此经 配水后
,

好氧出水主要指标不仅符合验收标准
,

而且达到 国

家规定标准
,

出水无需再经氧化塘进行后处理
。

分段 检 测 表 明 经 微 电解一混 凝处理后
,

去除率平均达到 左右
,

较小试为低
,

其原

因是与填料质量与装填状况有关
。

比值

则 由 上 升到
,

硝 基 苯转化率平 均 达 到
,

脱色率平均为 左右
,

并使全流程 去

除率达到
,

可见微电解预处理效果十分明显
。

经微电解与配水后
,

厌氧水解采用上流式污

泥床
,

好氧处理采用普通 活性污 泥 法
,

生化处理 的
。 平均去除率达到 写

,

较小试 高
,

这是

活性污泥经长期驯化的结果
。

主要经济技术指标

工程投资概算 万元
,

吨水投资 元 吨
。

直接运行费用 元 吨水
,

回 收粗对硝基苯

甲酸收益 元 吨水
,

因此从理论上说处理 吨废水

尚有 元左右的经济效益
。

结论

从理论分析
、

小型试验 以 及工程实践多角度来

看
, “

微电解一生化
”工艺处理该类化工制药废水无

论在机理上
、

实际效果上
、

技术经济上 以及可操作性

上都相当科学合理
、

切实可行
,

是一种较为经济有效

的处理化工制药和染料生产废水的实用技术
,

有很

大的推广应用价值
。
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印度推动发展风力能源

印度是甘界第三风力能源 国
,

拥有生产 兆 瓦的风力能源 生产能力
,

为 了加快风力能源 的发展
,

国家的再生 能源 开发局

决定降低开发风 力 能源 的利率和延长还债期 限
。

据印度再生能源 开发局 负责人 巴克扎 阿特萨拉姆博士介绍
,

政府 已发布奖励

风 力能源部 门
,

刺激企业 活动 的特别财政综合计划
,

对利 用风 力能源企业 的还债期 限延长 年
,

通过这一促进风力能源计

划 有望到 年 月止
,

新增能源 生产能力 万 兆 瓦
。

目前印度再 生能源 开发局 除可供利 用 的世界银行 一 年提

供的 亿元资金外
,

还有丹麦的 亿元 财政援助和德 国的 亿元财的援助
,

并考虑公共机构 与 民间方 面合作
,

将有关技术信

忽提供给 民间方 面 的合作者
,

以推动风力能源 的发展
。
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