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二氧化氯催化氧化处理酸性大红染料废水的研究
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摘要 对经微电解预处理后的酸性大红染料配制废水进行二氧化氛催化氧化实验
,

结果表明 当废水

左右
,

二
,

氧化反应时间为朽分钟
,

投加量为 几
,

在催化剂作用下
,

平

均去除率达到 左右
, ,肠单一的 氧化

,

其 平均去除率仅为 左右
。
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前言
, 二氧化氯的氧化性
二氧化氯 伍 是一种强氧化剂

,

其分子中的

离子为正 价
,

以接收 个电子
,

其电极电位 ,

仅次于臭氧
,

并且 姚与有机物反应不生

成有机氯化物
,

可以大大减少对水体的致癌物污

染
。

随着 仇发生技术的进步
,

制备 的费用也大
幅下降

,

所以 用于环保中处理难降解废水具有

其独特的优势
。

, 酸性大红染料的降解特性
酸性大红 的结构式为

瞥
一

毛少
二

飞

酉粉性大多
一

日

认一
侧丧召

它是由对氨基偶氮苯经重氮化后与 盐 一蔡

酚一 , 一二磺酸盐 偶合而成
,

取代基团一
、一 岛

使其具有很好的水溶性
。

其理论 值为

德
,

而实际测得的
「

值仅为 龟
,

只占

到理论量的
。

由此可见酸性大红 是一种非

常难以降解的染料
。

, 试验工艺

为了降低化学氧化法的处理费用
,

对酸性大红

染料废水预处理是十分必要的
。

考虑到实际废水偏
酸性

,

染料分子中又具有两个偶氮键卜 一 ,

因此
,

试验工艺采用微电解进行废水预处理
,

再用二氧化

氯 进行氧化和催化氧化试验
。

活化剂 按 比例混合后制得
,

活化液中

含量为
。

分析方法

值采用密封催化消解法‘
,‘, 用精密 计测

定 值
。

试验工艺参数
, 微电解

试验用微电解床为固定床
,

铁炭比为 浑
,

工业上可采用作者研制开发的
“

高效微电解膨松
床
” ’, ,

具有效率高
,

寿命长
,

不板结
,

易补铁等特

点
。

工艺条件经优化试验后为进水 二 一 ,

停留

时间 分钟
,

微电解床出水用石灰乳调 二 一 。

二氧化氯氧化

量取 经微电解处理后的废水于锥形瓶内
,

加人一定量的二氧化氯溶液
,

调节不同 值于室温

下加盖避光反应一段时间
,

然后测定废水 值
。

二氧化氯催化氧化

试验条件同 节
,

只是反应瓶中事先加人一

定量自制的催化剂
。

试验方法
, 试验用水的配制

用商品酸性大红 染料人工配制废水
,

用酸调

值
,

配制废水的 值在 留 左右
。

二氧化氯 习是用 稳定性二氧化氯溶液加

结果与讨论
微电解预处理

配制废水经微电解预处理的试验结果见表
。

表 不同 日值的微电解预处理结果
进水 值

进水

出水 创

去除率

由表中可见进水 二 时
,

去除率达

左右
,

并且处理费用上较为经济
。

二氧化氯氧化处理
不同 条件下的氧化结果

进水 叭
,

反应时间 分钟时
,

不同

值下的 氧化去除率见表
。
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表 不同 值的 氧化去除 结果

值 一 一石

出水 料 碗 元一
去除率 另

由实验结果可以看出
,

酸性条件有利于 氧

化降解酸性大红废水的 值
,

以 左右为好
。

反应时间对氧化结果的影响

对
,

的废水
,

号反应瓶

投加量为 了
,

号反应瓶 投加量为
。

不同反应时间出水 的变化

如图 所示
。

节约了投资和处理费用
。

而且催化剂可以回收重复

使用
,

试验用催化剂经反复十次使用后效果不变
。

出水 一 号
一 号

经济评估
, 微电解预处理

在进水 条件下
,

废水 去除率达到

左右
,

主要耗材为调 值所用的酸与石灰乳及废铁
屑

,

直接处理费用在 一 元 左右
,

去除每公

斤废水的费用为 一 元
。

二氧化氯催化氧化

采用作者研制的化学法二氧化氯发生器 调温

型
,

每公斤 的生产成本不到 元
,

则 催化

氧化去除 的费用为 元人
,

对于这类高浓度
、

难降解的酸性大红染料的废水
,

处理费用相当低

廉
。

时司分钟

二氧化氯催化氧化在工业中的应用
表 为上海某制药厂医药中间体废水用 催

化氧化效果的实测纪录 月 日至 月 日
。

表 催化氧化 测定纪录

进水

出水

去除率 一
,

刀 刀 名

训就眠训姗

图 氧化出水 与反应时间的关系

从图中可以看出反应巧分钟后出水 下降变

缓
,

分钟后基本不变
,

因此
,

最佳反应时间定为

分钟
。

另外
,

从图上也可看出
,

投加量增加一倍
后 去除效果增长并不成比例

,

而药剂费用却增

加了一倍
。

二氧化氯催化氧化处理

反应体系中加人 自制的催化剂 固
,

调节

值为
,

投加量为 八
,

反应时间

分钟
,

对比 氧化与催化氧化的效果见表
。

表 氧化与催化氧化效果的比较
一 氧化 准化氧化

进水 喇

出水 汉

去除率 一 名 名

从表中可以看出 仇催化氧化 去除率高
达 左右

,

这远远大于 压一般氧化的效果
,

并且

出水可以直接进人生物处理系统而不用稀释
,

大大

结论
二氧化氯是一种强氧化剂

,

用二氧化氯催化氧

化酸性大红染料废水
,

废水 在 妙左右
,

等于
,

投加量为
,

催化剂用量
,

反

应 分钟
,

去除率高达
,

平均每公斤费用为

元
,

这些具有竞争力的经济技术指标为扩大 在

环保中的应用展示了诱人的前景
。
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