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摘 要 : 纤维滤料与匀质滤料相比 , 纤维滤料在过滤速度、截污容量、过滤精度、过滤周期等方面均有明显的优势。

中试试验结果表明 , 纤维过滤技术对浊度的去除效果更好 , 初滤水更容易稳定 , 并可有效减少占地面积。当滤速为

16 m/h 时 , 纤维过滤出水浊度可达 0.2 NTU 以下。
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从 20 世纪 80 年代到现在, 纤维过滤技术从研究到工程应用已有二十多年时间。在国外, 以纤维为滤料

的滤器由于方案不够理想或其它原因至今未见推广应用的报导。在我国, 纤维球过滤器和纤维束过滤器却

早已进入实用化阶段。

纤维束过滤器是一种结构先进、性能优良的过滤设备。它采用高科技手段, 用纤维束软填料代替石英沙

颗粒 , 成功地解决了石英砂等颗粒状滤料在过滤和清洗过程中存在的各种问题 : 如水流阻力大 , 流速慢 , 易

污染, 板结, 不易清洗, 易跑砂等缺陷。高效纤维过滤器具有水流阻力小, 流量大, 过滤精度高, 易清洗 , 不易

污染等特点, 实现了理想的深层过滤。纤维束过滤器的诞生, 取得了巨大的社会效益和经济效益 , 已被广泛

应用于电力、石油、化工、冶金、造纸、纺织、食品、自来水、游泳池等各种工业用水和生活用水及其废水的过

滤处理, 逐步成为石英砂等颗粒状滤料过滤器的换代产品[1]。

1 材料与方法

1.1 试验装置及工艺流程

试验于 2006 年 11 月～2006 年 12 月在某石化水厂进行。试验装置采用钢制, 且形状、尺寸相同的纤维滤

池和均质滤池。

滤前水为澄清池出水, 由提升泵分别提升至纤维滤池和均质滤池中, 经滤池过滤后自流进入清水池中。

当清水池中清水至高位时, 池中的液位控制发出信号, 反洗水泵( 兼作清水泵) 将清水提升至南进水渠中。当

纤维滤池需要反洗时, 手动启动反洗水泵 1 或反洗水泵 2, 并手动启动罗茨风机 , 通过旁通阀调整风量后进

行气水反冲洗, 反冲洗水排至北排水沟。当砂滤池需要反洗时 , 手动启动反洗水泵 1 和反洗水泵 2( 同时启

动) , 并启动罗茨风机, 通过旁通阀调整风量后进行气水反洗, 反洗水排入北排水沟。

中试系统总设计处理水量为 200 m3 /h, 其中砂滤池处理水量为 100 m3 /h, 设计滤速为 8 m/h, 平面净尺

寸为 1.6 m×4.2 m( 共两格) , 其中水反洗强度为 10 L/s·m2, 气反洗强度为 16 L/s·m2; 纤维滤料滤池处理水量

为100 m3 /h, 平面尺寸为 1.6 m×4.2 m( 一格) , 滤速为 16 m/h, 其中气反洗强度为 80 L/s·m2, 水反洗强度为

8 L/s·m2。工艺流程见图 1。

1.2 进水水质

试验原水为石化水厂澄清池出水, 具体数据见表 1。

表 1 中试进水水质
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图 4 纤维滤池和均质滤池的初滤水浊度变化

图 1 中试工艺流程图

2 结果与讨论

2.1 滤速的对比

图 2 为出水浊度相近时, 纤维滤池滤速与均质

滤池滤速的对比。当纤维滤池滤速为 20 m/s, 均质

滤池滤速为 8 m/s 时 , 出水浊度在 0.15 NTU 左右。

这表明 , 当出水浊度相近时 , 纤维滤池滤速是均质

滤池滤速的 2.5 倍。从而可以看出 , 纤维滤池平均

滤速和纳污量均远大于均质滤池。

图 3 为纤维滤池滤速为 16 m/h, 均质滤池滤

速为 8 m/h 时, 出水浊度的对比。由图 3 可以看出,

当纤维滤池滤速为 16 m/h 时 , 出水浊度低于 0.1

NTU, 均质滤池滤速为 8 m/h 时 , 出水浊度在 0.1

NTU 以上 , 有时能达到 0.2 NTU。这主要是因为纤

维滤池过滤时 , 滤层被压实 , 使滤层孔隙度沿水流

动方向逐渐缩小 , 密度逐渐增大 , 相应滤层孔隙直

径逐渐减小, 实现了理想的深层过滤。

2.2 过滤初期出水浊度变化

图 4 为纤维滤池和均质滤池在不同初始滤速

下的初期滤出水浊度变化。试验结果表明, 纤维滤

池在初始滤速为 16 m/h 时可使初滤水在 6 min 内

降至 0.2 NTU 以下, 且在过滤周期内滤出水浊度可

稳定在 0.1 NTU 以下 , 说明纤维滤池的过滤稳定

性好, 而均质滤料滤池在初始滤速为 8 m/h 时, 初

滤水浊度和周期内出水浊度都不及纤维滤池。这是

由于纤维滤料易于压缩, 加之纤维滤料的均匀致密

性、巨大的比表面积和良好的吸附性能 , 从而极大

地缩短了滤床的成熟期, 保证了初滤水在极短的时间内即可满足出水要求[2]。

2.3 对有机物的去除效果

图 5 为纤维滤池和均质滤池出水 CODMn 的去除效果的比较。从图 5 可以看出, 纤维滤池和均质滤池对

有机物的去除都很少。分析认为, 过滤只能去除附着在悬浮颗粒上的有机物, 对溶解性有机物的去除效果较

差, 而悬浮颗粒在澄清池中已得到较大的去除, 故过滤过程对有机物的去除效果较差。

图 3 纤维滤池出水浊度与均质滤池出水浊度的对比

图 2 出水水质相近时纤维滤池滤速与均质滤池滤速的对比
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图 5 纤维滤池与匀质滤池对 CODMn 去除效果

3 结语

( 1) 纤维过滤出水水质好 , 优于均质滤料过滤。

纤维过滤出水浊度能控制在 0.1 NTU, 而均质滤料过

滤出水浊度在 0.2 NTU 左右。

( 2) 纤维过滤滤速大, 纳污量大。当出水浊度相近

时, 纤维滤池滤速是均质滤池滤速的 2.5 倍。

( 3) 纤维滤池的初滤水水质好于均质滤池, 出水稳

定性好。

由以上结论可以看出, 纤维束过滤与均质滤料过

滤相比在出水指标和过滤周期上均具有明显的优势。同时, 由于纤维滤池滤速快的特点, 其占地面积仅为匀

质滤池面积的一半, 因此具有巨大的技术和经济优势。
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Comparison of the Effects of Fiber Filter and Uniform Media Filter

CHEN Guo- feng, LIU Fan- qing
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Abstract: Compared with the uniform media filter, the fiber filter has obvious advantages in filtration rate, sewer

capacity, filtration precision and filtration cycle, etc. Pilot- scale experiment results show that the fiber filter has

better effect in the turbidity removal, makes the early treatment water stable easily and uses less land than the

uniform media filter. When the filtration rate is 16 m/h, the fiber filter effluent turbidity is under 0.2 NTU.
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