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摘 要：江苏虹桥染色有限公司采用混凝沉淀&水解&接触氧化&生物碳工艺处理染色废水，设计规

模为 ( #$$ -% . /，进水 012*,3$，4564728)’ -9 . :，;56’2(#) -9 . :，<<2(#$ -9 . :，色度2#$$ 倍。经处

理后，出水 0123,#$，456472+8 -9 . :，;56’2#(,3 -9 . :，<<28) -9 . :，色度2(* 倍。
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江苏虹桥染色有限公司因常浒河拓宽工程搬迁至某镇新开发区，随市场的变化，在搬迁过

程中，转换产品结构，主要经营：服装成衣水洗 3’$ 万 件 . 年，灯心绒布染色 #’$ 万 - . 年。主要

原材料：活性染料 8 > . 年，柔软剂 (’$ > . 年，冰醋酸 + > . 年，保险粉 8 > . 年。为了保护环境、造福

人类、实现工农业的可持续发展，该企业积极贯彻国家的有关环保法律、法规，严格执行“三同

时”制度，从长远出发，在 )$$ -# 的地块上建造集中的废水治理设施。该工程 #$$# 年 3 月正式

通过验收，各项指标均优于设计标准。

( 水质与水量

该企业属印染企业，水质复杂，具有以下特点：（(）色泽较深；（#）废水水量大，有机物浓度

较高，; . 4 比较低；（%）因生产过程制约，水量波动大。给处理带来一定的难度。设计水量 !/ 为

( #$$ -% . /，废水水质见表 (。

表 ( 废水水质
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! 工艺流程

采用的工艺流程如图 $ 所示。

图 $ 废水处理工艺流程图

% 主要构筑物设计

%&$ 调节池

钢筋砼结构，地下式，共 $ 座，尺寸：$#&" ’()&* ’(#&+ ’，有效容积 #"" ’%，调节时间 * ,，

废水由车间的下水道经格栅流入调节池布水槽。泵房中设有 ! 台 # -. 排污泵（$ 用 $ 备），通

过出水管阀门以及压力表调节废水流量进入水解池，搅拌方式为空气搅拌，气水比 #/$，考虑到

调节池水位的波动，故调节池预曝气采用独立的鼓风机。

%&! 反应池

钢筋砼结构，共 $ 座0分 ! 格1，尺寸：#&" ’(!&" ’(!&2 ’，水力停留时间 !" ’34，池中设有

5678$)"" 型立轴式机械絮凝搅拌机 $ 台，搅拌速度：第一格 * 9 : ’34，第二格 %&! 9 : ’34。采用泵

前加药。

%&% 混凝沉淀池

钢筋砼结构，$ 座，竖流式，尺寸：)&" ’()&" ’(*&! ’，沉淀区 !&" ’，泥斗 2&; ’，水力停留

时间 !&" ,，依靠水力静压排泥，污泥排至污泥浓缩池浓缩。进水靠闸板控制，安装启闭机 $ 台。

%&# 水解池

钢筋砼结构，共 $ 座，尺寸：+&" ’(+&" ’(;&" ’，有效容积 %+" ’%，水力停留时间 ) ,，池中

设有穿孔管进行大阻力配水，孔口直径 !" ’’，流速 "&* ’ : <，孔口与垂线斜向下夹角 #2=，交

错布置；池中离池底 $&%" ’ 处设有 !&" ’ 高的弹性立体填料。

%&2 接触氧化池

钢筋砼结构，共 $ 座（分 ; 格串联），尺寸：!*&" ’(%&* ’(#&* ’，有效容积 #"" ’%，水力停

留时间 * ,，池中设有弹性立体填料，分 % 层，每层高 $&! ’；池底设有穿孔管布气，鼓风机 ! 台

（$ 用 $ 备），气水比 $*/$。风机 %5#!.> 型 ! 台（$ 用 $ 备）。

%&; 二沉池

钢筋砼结构，$ 座，平流式，尺寸：$;&" ’(%&! ’(%&% ’，沉淀区 !&" ’，集泥区 $&" ’，水力停

留时间 !&" ,，设有行车式提板刮泥机 ?@A8%!"" 型 $ 台，刮泥机行进速度 "&; ’ : ’34。进水

%;
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靠闸板控制，安装启闭机 ! 台。

"#$ 生物碳池

钢筋砼结构，共 ! 座，尺寸：%#& ’(%#& ’()#% ’，水力停留时间 !#% *，池中设有高 + ’ 的活

性碳层，活性碳为 ,-.!% 颗粒活性碳，碳层下设有承托层，池底设有大阻力配水集水管以及穿

孔曝气管，气水比 %/!。

"#0 清水池

钢筋砼结构，共 ! 座，尺寸：1#& ’(2#& ’(+#0 ’，池中设有 3452%.!+.%#% 型潜水污水泵 !
台，为生物碳池提供反冲洗水，反冲洗强度 % 6 7（’+·8），反冲洗历时 !% ’9:。

"#1 污泥浓缩池

钢筋砼结构，共 ! 座，尺寸：+#% ’(+#% ’(2#! ’，其中泥斗部分高 !#0 ’。

) 处理效果

+&&+ 年 $ 月 !$、!0 日，检测部门对该废水处理工程进行了两个周期的连续 +) * 检测，共

取得 +%& 个数据。为了掌握设施分段处理效果，分别对生化和后续的处理部分进行了检测（本

文同时结合该废水站 +&&& 年 $;!& 月的现场运行检测数据）。结果见表 +;%。

表 + 反应池<混凝沉淀池进、出水水质

废水由调节池通过泵前加药混合搅拌的方式进入反应池，进一步进入到混凝沉淀池，所加

药剂为液态成品碱式氯化铝（有效成分 !&=），投加量为 +>。从表 + 可以看出沉淀池出水

?@5、A@5% 的去除率分别为 !1#0=和 +&=，由此可见，有机物的去除率不高，仅达 +&=，色度没

有明显的变化，这是因为废水中 BB 较低，有机物的存在形式以水溶性为主，活性染料也为水溶

性染料，而加药絮凝对水溶性物质去除率低。

表 " 水解池进、出水水质

由表 " 可以看出，经过水解酸化，水解池出水水质有所好转，?@5 去除率在 !%=左右，
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$ % & 比则上升至 ’"(，废水的可生化性得到提高，)* 值略有下降。

表 # 接触氧化池+二沉池进、出水水质

水解池出水进入到接触氧化池进行好氧处理，从表 # 可以看出，经过接触氧化池好氧处

理，固、液分离后，出水 &,-&. 去除率为 /!(，$,-0 去除率为 /0(；色度变化明显。

表 0 生物碳池进、出水水质情况

沉淀池出水进入生物活性碳池1生物碳池作为最终处理单元，要确保出水达标，在工艺中

起把关作用。其中提供生物生长所需要的条件，在曝气的作用下，颗粒活性碳处于流化状态，在

生物降解、活性碳吸附、截留等物理化学以及生物的协同作用下完成对有机物降解，从表 0 可

以看出生物碳池出水 )*2/3!"，&,-&.24# 56 % 7 ，$,-02!83/ 56 % 7 ，992#: 56 % 7，色度28; 倍。

达到并优于 <$4: /4=:; 表（8）中一级排放标准（)*2;>:，&,-&.28"" 56 % 7，$,-02!0 56 % 7，

992/" 56 % 7 ，色度2#" 倍）。

0 主要技术经济指标

038 占地面积

废水处理站总占地面积 :"" 5!，每天处理 8 5’ 废水占地 "3/0 5!；有效占地面积 0"" 5!

（建、构筑物以及道路），利用系数 "30;；绿化面积 84" 5!，绿化系数 "3!"。

03! 工作制度及人员编制

废水处理站实行三班三运转，即每日三班，每班 ! 人；化验员 8 人，为常日班，共计 / 人。

03’ 工程投资及运行费用

废水处理站总投资 80" 万元，折合吨水造价为 8 !0" 元 %（5’·?）；运行费用包括电费、管理

费（年维修费、人员工资）、药剂费，总运行费用（不含折旧费）共计 83/0 元 % 5’。

03# 环境效益

项目实施后，取得了如下环境效益：每年 &,-&. 排放量约减少 84" @，$,-0 排放量约减少

’4
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"# $，%% 排放量约减少 &! $。

’ 经验和教训

（!）本工艺针对以活性染料为主形成的色度，通过缺氧、好氧的生物处理，去除率高，效果

好，在调试过程中发现，针对本厂废水仅仅采用缺氧，或者仅仅采用好氧，对色度的去除均不理

想，只有通过缺氧、好氧结合才能达到良好的脱色效果。碱式氯化铝对以活性染料形成的色度

去除效果很差。

（(）水解池的进水方式穿孔管布水，通过设计参数的优化，精心设置水力条件，既可以在水

解池的底部形成悬浮的污泥层，同时又使水解池废水中污染物与悬浮污泥层充分的接触和混

合，利于整个池容的有效利用，节约投资以及运行费用。

（&）二沉池生物污泥通过污泥泵回流到初沉池出水渠，一起进入水解池，加大了水解池中

的悬浮污泥层的污泥浓度，使得水解池的功能得以充分发挥，污泥在其中进一步消化，大大减

少了污泥量。

（"）水解池、接触氧化池所用填料为弹性立体填料，该填料的生物黏附性较差，调试周期较

长，不如组合填料；同时，由于长时间的运行，使得部分填料脱落，随回流污泥进入水解池，导致

水解池个别进水穿孔管的堵塞。因此，宜采用质量好的组合填料。

总体来看，本工艺对该废水针对性强，运行稳定，取得了较大的社会效益和环境效益。因

此，设计和运行是成功的。
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