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主要污染物的确定及相关问题讨论 

I，一， ⋯⋯一耽 阳明 
摘要{发腱中国家正面临着发展经济与新老言亏染特剐是水言亏染的同题。解击水泞染问题时，费金是 

主要西寨之一。情当的战略思路有聃于在有隈资金条件下，逐步控崩以至改善术泞染状况。如何确定主要 

再染物并尽可韶地降低主要言亏柴嗡的排放置 是一十实际同题。半文在作者过去对上海 烟台 常州辱地水 

菏染控剖研究的基础上，抗以主要言亏染物为中 b的同题作讨论。目篇幅所限，具体数据碍l不完垒列举。 

近年来，我国经济稳步高速发展。随着经 

济发展，经济和环境保护的协调是 个 现 实{问 

题。我国污染问题局部虽有所控制和改善，但 

总体上却仍在发展。据1992年环境年鉴数据， 

1991年我国废水排放量为336亿吨，其中工业废 

水236亿吨，处理量为167亿吨 (占63．5嘶 )， 

处理达标排放量为48亿吨，城市糟水处理率为 

14．9％，尚有85亿吨未经处理。就城市褥水而 

言，85亿吨／年的处理设施投资约 在 300亿 以 

上，并且还不包括收集及输送管道的投资。在 

现有的经济条件下，如何使水污染得到控 ， 

需要从各方面进行广泛的研究，以求使投入的 

有限资金取得尽可能高的环境效益。本文着重 

对技术战略中的一个方面——对主要樗染物的 

确定作一些讨论。 

一

、 主要污染物和地面水质标准 

根据我国现行水质标准，地面水体 (不包 

括海洋，对海洋另有标准 )分为五类。判定水 

体类别归属是根据最差的一项指标。如某水体 

各指标值落在二或三类水体水质标 准 值 范 围 

内，唯独BOD落在五类水体标准值范围内，则 

该水体 属于 五类水体 。 

按一定类别水体的标准值，地面水质有若 

干项选不到要求，与这些指标相应的污染物有 

可能成为治理的关注重点或主要悸染物。所谓 

主要枵染物指的是在某规划范围内排入该范国 

内的水体而使水体某些指标不合一定水质要求 

灼那些污染物。 

· B · 

二、主要污染物的确定 

1．收集有关地面水质资料 

对于进行水污染控制规划的城市，通过过 

去的常规监测积累了足够的资料，只是在必要 

时作补充监测。 

2．确定水质 目标 

根据对水体功能的要求，结台实际可能以 

及相关的措施 (如产业布局及结构调整 )，确 

定水质 目标，对有多个水体或水体较犬可分为 

若干区段 (部分)的，则分别确定水质目标。 

3．将年平均值和标准值比较 

在此应当采用单项评价方法，逐项与标准 

值比较，确定每项指标在什么类别 标 准 范 围 

内。 

4．在同一水体中，或大水体 的 同一 区段 

中，把任何一断面 出现不合标准值的指标项 目 

挑出 

以常州市为例，如以四类标准作为比较依 

据，则历年来常州不合格的指标情况如下： 

1984年：DO、OC、酚、NO2一、Mn、BOD 

1985年{同上，但增加了 NH3一N 

1986年 1987年与1985年同 

1988年与1g84年同 

上资料表明不台格 的指标基本一h不变， 

以耗氧物质及与氧有关的指标为主。 

5．将排放情况与以上结果比较 

比较表明在所有列出的污染指标中，常州 

没有发现 Mn的排放，进一步检查水质，发现在 

运河常州段上游的Mn就不合格，这说明来水 
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就不符标准。对于Mn的问题，单在常州范围 

内无法解决，应在更大的地理范围内研究 。因 

此 对 常 州 市 区，cOD、BOD、酚、N 一、 

NH~-N是主要污染物，Mn则不是。 

对于主要枵染物作进一步分析发现，并不 

是排放多的就是主要污染物，应从两方面的结 

合上来判断 (见表 1)。 

表 1 污染物排放总量次序 

序号 项 目 占垒 市捋 祭物 排救 总 量曲 

COD 

SS 

Ha—N 

石 油 类 

静 

70．3 

27．2 

1．14 

0．57 

l 0．2 

表 1五项中，SS、石油类都不是主要污染 

物．而排放量比ss、石油类少的酚却是 主要 污 

染物。对这个现象，可从另一角度来分析说明。 

为此弓【入 Pj，将地面水质和排放联系起来 (见 

襄 2 ： 

。 ． 排放总量 n 

裘 2 排序 
‘ —  。。 ●- _ 。。- ‘- 。 ⋯  

序号1 砸 目 柱z Pi中所占比倒 

酚 

COD 

N扎 一N 

石 油娄 
- 

排放量最小的酚 P i排第 一。这说明排放 量 大 

并不一定是主要污染物，而在于排放以后的影 

响，因为相对酚的评债标准值 低 于 COD、SS 

很多，所以排放量很小也对水质影响很太。 

三、主要排放户的确定 

1．常嗣的方法 

1)按项 目分别列表，每表中，排放最多 

的排放户放在蛀前面，并按排放多少依次排序{ 

(2)确定一条界线(如80呖一00呖)，即 

某污染物排故累加量在8O％一90呖以前的排放 

户州为主要排放户。这条线划在何处，可以根 

据具悻情况而定的。例如根据使水质达到一定 

要求应削减多少和各单位可能削减多少而定。 

对主要和非主要排放户在治理要求上应有所差 

别 (先后次序、时限、处理程度等 )，以求抓 

住主要排放户的治理，这样对水环境质量的改 

着能起较明显的作用。 

2．实例 

常州市 COD、酚、NHs-N为主要污染物， 

它们的排放户以大小顺序分别列于表 3、表 4 

和表 5。 

表 3 常州市 COD排放户顺序 

虚 桃 厂 

石 化 厂 

邱盥 厂 (2) 

化工 厂 (3) 

针 织 厂 

卑 染厂 (3) 

化 工厂 (4) 

机 车 厂 

印 染厂 (4) 

油 厂 

制 药厂 ‘2) 

2．68 67．73 

2．53 70．26 

2．43 72．69 

1．5 74．19 

1．36 75．55 

1．29 ． 76．8l 

I．18 j 78．02 

1．17 1 79．19 

1．11 i 80．3 

1．11 I 81．41 

1．D l 84．4l 

表 4 常州市酚排放户顺序 

—————T⋯ 一 ————T一⋯一一T～ 一一 {r 
1 I r (3) 73 26 57 1 

2 ‘ 药厂 c 3、 14 31 68．3 

3 ’ 焦 化 厂 j 11．36 77．2 

4 } 化工 厂 (2、 

5 { 农 药 厂 

6 。 石 化 厂 

7 r料 厂 (I) 

8 f 亿工 厂 (5) 

9．6 

6．04 

4 2g, 

2 8 

2．06 

84．7 

89．4 

92．7 

94 9 

96．5 

9 l对 r(2) I I·9,1 l 98 

由表 3、表 4、表 5可以看出，单是酒厂 
一 家就 占CODer放总量的38晒。如能降低5O呖 

一6O铀的排放，就可使垒市减少1g呖一22铀， 

， 7 · 

m虮Ⅲm 州啪m蛳蜥 

8 ， 加 儿 “ 蜡 “ 始 
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表 5 常州市NH。一N排放 户顺序 

r 莓 耍 f吨／年) ⋯ 

效果是非常显著的；同样，酚和 NHs-N也 可 

有相同的效果。 

3．注意列出的主要排放户应是对同一水体 

或大水体的同一区段而言的 

不同水体各有自己的主要污染物及主要排 

放户，这和主要污染物的概念是一致的。 

四、治理程度的确定 

本文提到应有一条线作为划分主要枵染物 

主要排放户的依据。此线应当根据实际情况， 

其中包括 了实际上可能削减的程度和从 目标要 

求应当削减的数量。 

人们主观上常常希望主要排放户尽量削减 

多些，这样环境效益会好些。但是实际上在投 

资不高时很难做到削减太多，特别是作为主要 

污染物的 COD，最初的50∞一60％的削减 (或 

达80叻一90％ )费用可因使用生物处理法而较 

低，但生物难降解的余下部分常要费用较高的 

物化方法处理。根据 “六五”对黄浦江上游治 

理费用构研究，针对当地各排放户的水质、应 

采取的治理技术逐个作投资计算，建立了投资 

与削减率的关系曲线 (见囝，此曲线对别的地 

方只起到说明趋势的作用 )。 

基 l 

建 I 
投 l 
资 l 

I L
— ． ． ．  

0 ∞ 帅 90削减宰 

基建投资与削减率的关系 

扶曲线的趋势可以看出，在90％削减以后 

再要提高 5％的削减投资将急剧上升．其增量 

可与最初5O％一60％削减的投资桐当，这就需 

要从两方面作系统分析研究： 

· 8 · 

一 是与其投资较大只换回主要排放户5％ 

的削减量增加，不如把经费用于 “次重要”排 

放户，这些排放户最初7O％一80％的削减相对 

投资较少，如果次重要排放户削减70％一8O％ 

的总和超过主要排放户的 5％削减增量，就应 

当加以考虑， 

二是如目标要求的削减量太大而使投资很 

高，则应考虑 目标的现实性和必要性，或者考 

虑别的措施，比如把尾水排到别的水体，设法 

引入较清的水以增加所研究水体 的流量，从而 

降低某些指标的数值等。 

五、可行的治理途径 

一 般说，我唇』水污染的主要问题仍是耗氧 

性物质 (以 COD或BOD为代表 )或是与氧平 

衡有关的指标。有的物质是消耗氧的，同时又 

是有毒有害或促使氧的消耗的，如酚、N、P 

<后两者使水生植物大量生长，其机体死亡后 

分解中也要消耗大量氧 )。由于主要污染问题 

是有机污染，处理上仍以生物处理法为主。问 

题是开发投资低、处理效果相对比较高的技术。 

近年来开发的一级半技术可使 COD降 低50％ 

一60％。AB法的A级可以作为这种技术的 一 

种具体形式。经简单机械处理后，再通过30分 

钟左右的曝气，即可达到以上要求。A级的主 

要环节如下所示： 

了 _ 工 ⋯ 
经曝气后产生的污泥是吸附了大量未分解的有 

机物的微生物。此污泥可用厌氧消化法处置， 

并设法利用所产生的沼气。这种幅 水 处 理 厂 

因曝气时间短而能耗不高，又可利用招气，故 

将减少电力供应的建设投资和污水厂的运行费 

用。从长远来说，处理不应停留在这个程度， 

在甘后经济条件允许时可 以再增设 1{级： 

=h 撇 
l I

+ 与 A级沉 淀后 的剩 螽} 

这样既可使近期投资较少，又不致使将来无法 

提高出水水质。从一些发达国家的历史看，也 

是到一定阶段才大量建设完善的污水处理厂的 

釜 

一 
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矿物油对两种砖红壤上水稻的不同影响初探 

、 中国环境科学研究院 张久根 ； 3 a 

摘要l车文就矿物i由对砖红壤自然土和砖虹壤水稻土上的木稆的不同髟响作了栅步探讨。皓果表 
明t矿错i由对水稻 土上水稻的生长发育有促进作用，而对 自拣土上水稽的生长发育有较强的抑瑚作用； 

相 同散 度 处理 的矿 错油 在水 稻土 上水 稻 谷牲 中的 残 留教 虞商 于 在 自然土上 水稻 答 鞋 中曲琥 阿被 度， 商 出 

值为3．6～26．6毫克，千克。 

土壤矿物油是土中各种烷烃、芳烃的混干Ii 

物。其主要来源途径为污灌、大 气 污 染 物沉 

降、含油渣的堆放渗出、汽车尾气等。有关土 

壤矿物油污染对作物的不同影响，国外已进行 

了多年的研究““ 。国内的研究始于80年代初， 

“六 ·五”、“七 ·五”国家科技攻关课题 “土 

壤环境容量研究”中均有此类研究内容 一 ． 

本研究是其中的一小部分。许多研究证明：不 

1司土壤中的矿物油对同一种作物的影响是不目 

的“ 。砖红壤自然土与水稻土是两类 

作熟化度完全不同的土壤，本研究试对其中的 

矿物油对水稻影响的差异作初步探讨。 

一

、 材料及方法 

(一 )材料 

供试土壤为广东茂名市郊区的砖红壤 自然 

土和水稻土，其耕层理化性质见表1。供试水 

稻品种为油尤一64，秧龄25天。石油为大 庆 原 

油，采 自茂名石油公司。试验盆钵为瓦钵，其 

直径与高分别为35厘米和3O厘米。所用化学试 

剂均为分析纯。 

(二 )方法 

表 1 供试土壤的理化性质 

提出窑 重 有 机 质 垒 氢 垒 磷 生 钾 土 类 质 地 结 构 pI-t 

(克，厘米0) (％ ) ( ) ( ) ( ) 

自 然 土 沙 壤 0．95 光 0．36 0．036 0，0I2 0，455 5．2 

水 稻 土 沙 壤 1．1D 碎 扎 状 I．96 0．104 0．095 0．140 5．2 

(见表 6)。 

表 6 美国1945～1874年污水处理厂建设情况 

所报 道 的污水 扯理 厂教 (崖 ) 
择水 厂 娄型 

1945~ 1957~I 1968~1974~ 
筒单 处理 

一 缀 处理 

= 锺 处理 

罐 崖 处理 

60 41 47 79 

2829 2730 】2384 2875 

2799 4647 I 9951 16987 

10 992 

以上数据说明，在50年代末，美国二级处理厂 

逐渐增加。到7O年代前后，二级处 理 厂 数 黼 

增，并出现较多的深度处理厂。 
一 级半处理厂的建设费用函数为 

W =778+233．6Q (1≤ Q≤30) 

式中：w——处理厂建设费，万元 

Q——设计流量，万n电／日 

六，结语 

确定主要污染物可使治理重点明确，应从 

排放和地面水质两者结台上确定主要污染物。 

不能只把精力放在主要污染物的主 要 排 放 户 

上，因为把重点放在主要排放户上虽可取得较 

大的环境效益，但并不一定能解决主要问题。 

比较现实的方法是，近期可建一级半污水处理 

厂，以较低造价取得比较高的有机物去除率(目 

前有机污染是主要污染 )，待 日后经济力量增 

长再完善处理过程。 

·  0 · 
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