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生 物除臭
一

在污一水处理厂 的应用
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广州市市政工程设计研究院
,
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口 的 一 ,

到出气 口只有 下
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, 前言

随着城市建设的不断发展
,

可利用土地的不断

减少
,

城市污水处理厂的位置越来越靠近居 民生活

区
。

由于污水在输送和处理过程中会散发恶臭
,

影

响周 围居民的正常生活
,

因此污水处理厂 的除臭问

题 已引起越来越多的关注
。

在一些发达 国家
,

如德

国规定城市污水广 范围内不得建造生 活设

施
,

否则污水处理厂 内就要采取必要的防臭措施
。

目前
,

我国兴建 的城市污水厂很难避开居 民区或村

落
,

如何科学
、

合理地对污水处理厂进行除臭
,

是污

水处理行业面临的越来越突出的问题
。

污水处理厂臭气的来源及主要成分

臭气的来源

在通常采用二级生物处理的污水处理厂中
,

污

水一般需经过的处理土段依次为粗格栅
、

提升泵站
、

细格栅及沉砂池
、

生物反应池
、

二沉池
、

消毒池
。

其

产生 的污泥一般在厂 区内进行贮存
、

浓缩
、

脱水
,

必

要时还需进行消化稳定处理
。

各处理工段产生的臭

气与气味值如表 所示
。

从表 中可看出
,

污水前处理部分 格栅井
、

提

升泵房集水池
、

沉砂池 和生物反应池中的厌氧段和

污泥处理部分 贮泥池
、

脱水间等 是除臭的重点 曝

气池负荷低
,

一般可不考虑除臭措施
。

臭气的成分

污水处理厂臭气的几种主要成分如表 所示
。

除臭方法

水清洗和药液清洗法

水清洗是利用臭气中的某些物质能溶于水的特

性
,

使臭气中氨气
、

硫化氢气体和水接触
、

溶解
,

达到

脱臭的 目的
·

表 臭气的来源与气味值

处理工段名称

进水井

格栅井
、

泵站集水池

沉砂池

一般负荷曝气池

延时曝气法曝气池

二沉池

二沉污泥提升

生活污泥存放

消化污泥存放

机械污泥脱水室

污泥脱水滤液

热预处理污泥

气味值 波动范围

一

、

人

一

‘

浓缩池内测

表 主要臭气成分表

化合物

胺类

氨

二胺

硫化氢

硫醇

粪臭素

典型分子式

玩

多

凡
,

特 性

鱼腥味

氨 味

腐肉味

臭鸡蛋味

烂洋葱味

粪便味

药液清洗是利用臭气中的某些物质和药液产生

中和反应的特性
,

如利用呈碱性的苛性钠和次氯酸

钠溶液
,

去除臭气中硫化氢等酸性物质汗 用盐酸等

酸性溶液
,

去除臭气中的氨气等碱性物质
。

与活性炭

吸附法相比铆它必须配备较多的附庸设施
,

如药液

贮存装置
、

药液输送装置
、

排出装置等
,

运行管理较

为复杂
,

与药液不反应的臭气较难去除
,

效率较低
。

活性炭吸附法

利用活性炭能吸附臭气中致臭物质的特点
,

达
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数蒸翼粼洪
表 水清洗药液清洗法臭气浓度比较

处理工段名称 原 臭 处 理 后 臭
工、︸了内」

州

梨瞿量涂粼戳器瓮嚣拿滁黔鬓哭
和各种活性炭接触后洲卜出吸畔

。

该法具有较高

踩森霸灌嗡恕掣
后
吧 呼

瓦课沁劣寻臀者需霉攀纷
由于臭氧发生的化学反应较慢

,

一般先通过药液清

洗法
,

去除大部分致臭物质
,

然后再进行臭氧氧化
。

土壤脱臭法

琪熊禅淤系
散水装置

,

且处理效果不够稳定
、

总体效率较低
。

叱嘿壹摆篆味
用高效 物

猛粼暴荔粼茵朦盆恕舔矗霖
微生物分解

。

攀带·

念默冀量淤杂纂篡髯
。

所

补
喷水

泵 站

污水处理

污泥处理

表 活性炭吸附法臭气浓度比较

处理工段名称 原 臭

一

处 理 后 臭

一

以下 、

以下一

站妞妞泵一

脉哪

表 微生物脱臭法臭气浓度比较

处理工段名称

污泥浓缩池

进水渠

污泥浓缩池和贮泥池

污泥浓缩池和调整池

初次沉淀池曝气池

填 料

天然有机纤维

原臭 处理后臭

硅酸盐填料 活性炭并用

多孔陶瓷品 。

发酵后的谷糠制品

纤维状多孔塑料

臭气
州一 一 令 生物脱臭塔 奥丝矿蔽赢赫菇 止州堕

卜

排水

图

排水

微生物脱臭法工艺流程框图

燃烧法

可拼⋯
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由于药液清洗法须配备较多的附属设施
,

运行

管理较为复杂
一

,

而活性炭的使用寿命短于微生物法
,

运行费用也较高
,

因此
,

微生物脱臭法是 目前较为理

想的除臭方法
。

炸颧用

一

漪淤珊⋯

一



排气

一排水

一 供水

风机

下卜龟乙乡
水管

乙乙一 , 产一一

门

一 气管

进气 进气
图 生物除臭系统示意图

连接和控制系统
。

除臭效果

自除臭系统投人使用以来
,

从除臭系统监测数

据来看
,

效果良好
。

以 多为例
,

进气 口为 一

咖气

而 出气 口 为 一

咖飞

结语

广州猎德污水处理厂实践证明
,

微生物除臭法

是一种利用微生物 主要是细菌 对恶臭物质分解 的

除臭方法
,

具有去除率高
、

不存在二次污染
、

运行成

本低
、

管理方便等优点
,

相信在污水处理厂的应用将

会迅速得到推广
。

位控制器可 自动补充水源调整储水缸的存水量
。

助生物滤芯系统 包括用于除臭的生物滤料和

安装子滤芯顶部的用于保持滤料湿度的 自动喷淋系

统
。

仪表 配置了一系列气体监测仪
,

用于测量进

气的流量
、

硫化氢的浓度和通过加湿系统时的气体

压差
,

可以 不停地监测气体的质素
。

气体收集
、

水源输送
、

滤液排放 以及各部件的

参考文献

荆治严 恶臭与恶臭污染
一

环境杂志丛刊
,

, 一

于尔捷等
·

生物脱臭技术发展趋势
·

哈尔滨建筑大学学报
,

·
, ·

记
, , 一

马红
,

李国建 固定化微生物处理含氨臭气 的研究

学
, ,

召

中国环境利

收到修改稿 日期 一 一

上接第 页

轨道交通停车场线路的影响

轨道交通明珠线二期停车场线路隧道 开挖段

的线路从蒲汇塘排水系统规划雨水泵站用地北侧穿

越
。

隧道也恰巧与系统规划泵站进水总管相碰
。

由

于规划泵站与停车场线路隧道施工存在不 同时性
,

为降低今后泵站工程施工难度
、

减少泵站进水总管

倒虹管深度
、

节约泵站工程造价
,

进行设计优化
,

确
定蒲汇塘排水系统泵站进水总管结合停车场线路隧

道 开挖段 一并实施
。

水总管上下游的竖井也同步

实施
。

为避免泵站进水总管对地铁隧道的渗水影响
、

改善管道水力条件
,

进水管设计成套管形式
,

外部为

矩 形 钢 筋 混凝 土 管
,

内部 衬

小 塑料套管
。

泵站工程进水总管 矩形管道 长约
,

埋深

约
,

与二侧上下游竖井
,

采用不 同的工法施工
。

地铁及地铁下 的矩形管 中间段结合地铁施工采用

工法
,

管道二侧采用搅拌桩作重力式挡墙挡

士
,

管道中间段长度约
,

二端设沉降缝
,

二侧管
道及竖井采用地下连续墙施工

,

连续墙 厚
,

内衬 厚
,

管道及竖井间设沉降缝
。

轨道交通 线规划地铁车站及线路的影响

规划中的轨道交通 线沿宜山路向北在凯旋

路南设一地下车站
,

其线路及站体与蒲汇塘排水系

统规划雨水总管原规划管位正好重合
·
为避让地下

车站
,

设计确定蒲汇塘排水系统规划总管在宜山路

凯旋路一蒲汇塘 段管位移至道路西侧红线边
。

几点体会

琳水系统管网设计布置
,

应在查明暴雨积水

点及其成因后
,

通过核算系统原有总
、

干管泄水能

力
,

分析原有系统的管网布局
,

制定排水系统管网改

造方案
。

排水工程设计中通常会套用 以往污水治理工

程原有的规划成果
。

随着近几年来中心城区改造力

度的加大
,

工厂向城市边缘转移
,

地区污水量变化很

大
,

因此必须实地核实变化的情况
,

作出正确判断
。

工程设计中选用 低压电机的国外进 口

泵
,

采用玻璃纤维增强塑料夹砂管施工
,

可

做到快速施工
,

不千扰或少干扰交通
,

减少地下管线

搬迁
,

降低工程造价
,

有明显的经济效益
、

社会效益
。

通过优化管道工程方案
,

在寸土如金的中心

城区 内必须协调好与轨道交通线路的关系
。
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