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用 ArcView GIS开发城市大气环境信息系统 
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摘 要：为对城市大气环境状况的 日益恶化提供科学依据将地理信息系统引入到城市大气环境的管理 中， 

探讨了以ArcView GIS为主要软件开发平台，采用面向对象的编程语言 Avenue和 Visual Basic建立和开发城 

市大气环境管理信息系统的主要技术，包括确立系统开发的构想与目标、系统分析与设计、系统应用等．城市 

大气环境管理信息系统的建立将为城市大气环境的管理提供高效、科学的信息支持，从而提高管理水平． 
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Application of arcview GIS for development of urban air 

environmental information system 
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(1．School of Municipal and Environmental Engineering．Harbin Institute of Technology，Harbin 150001，China；2．College of 
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Abstract：The application of geographical information system(GIS)to the management of urban air environ· 

ment is discussed．ArcView GIS platform and Object—Oriented Programming(OOP)一Avenue and Visual 

Basic were used to develop this kind of system．And some major technical points are also discussed，such as 

system object，system analysis and design，system development，system application and SO on．It is concluded 

that the establishment of this kind of system provides an effective and scientific inform ation support to improve 

the levels of the planning an d man agement for urban air environment． 
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城市大气环境管理所涉及的大量环境信息， 

除了具有时间性和动态性的特点外，还具有空间 

分布的特点．城市大气环境问题其实就是一个复 

杂的空间问题．现行的管理信息系统虽然可以完 

成统计报表处理、属性数据查询等功能，但却无法 

处理具有空间分布特征的信息，从而不能进行空 

间数据的管理． 

地理信息系统 (Geographic Information Sys． 

tem，GIS)与其他传统意义上的信息系统的根本 
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差异在于，它不仅能够存储 、分析和表达现实世界 

中各种对象的属性信息，而且能够处理其空间定 

位特征，能将空间信息和属性信息有机的结合起 

来 ，从空间和属性两个方面对现实对象进行查询、 

检索和分析，并将结果以各种直观的形式，形象而 

又不失精确的表示出来．城市大气环境的地理空 

间特性决定了城市大气环境管理信息系统必须采 

用空间与属性分析相结合的综合地理思维分析工 

具——GIS．GIS以数据表示空间分布，数字和图 

形融为一体，支持数字思维与空间思维同时进行， 

比传统的地图分析和仅仅基于表格数据的分析方 

法有质的变化⋯． 

ArcView GIS是美国环境系统研究所(ESRI) 
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研制的一套桌面地理信息系统软件．它有灵活易 

用点击式图形用户界面，通过这种界面用户可以 

快速装载空间和表格数据 ，并以地图、表格、图表 

的形式显示出来．ArcView提供多种查询分析工 

具，并能用质量上乘的地图展现其结果．用 Arc— 

View GIS的SQL连接功能，可以连接到关系数据 

库系统并通过 SQL查询检索外部数据库中的记 

录 J．ArcView GIS提供 面 向对 象 的编程语 言 

Avenue，用于建立符合用户特定要求的图形界面 

和二次开发．本文将着重探讨 ArcView GIS环境 

下城市大气环境管理信息系统的建立方法和实现 

过程 ． 

1 系统的结构与功能分析 

1．1 系统的目标 

ArcView GIS平台下的城市大气环境管理信 

息系统是以 GIS为基本框架，是一个空间信息和 

非空间信息的集成系统．该类型系统具备对城市 

大气环境进行详细分析与评价的能力和对各种污 

染因素进行统计分析识别能力；该类型系统能完 

成 日常城市大气环境管理中所需的数据更新 、结 

果查询、统计分析和制图制表等．通过该系统能够 

建立准确、一致的信息来源渠道，加快环境信息的 

流通速度，提高环境信息资源利用率，实现大气环 

境管理的科学化，为全面治理城市大气污染以及 

城市可持续发展战略的制定提供科学的依据． 

1．2 系统结构与功能分析 

因为系统中需要管理和处理的是两种不同性 

质的数据，把系统的结构分为空间数据管理与分 

析、属性数据管理与分析两部分．空间数据的管理 

与分析在 ArcView GIS 3．0a软件平台及其空间分 

析模块 Spatial Analyst 1．0上进行，属性数据的管 

理与分析利用 Visual Basic 6．0开发完成．Visual 

Basic 6．0开发的属性数据管理与分析代码通过 

Windows动态链接库技术来实现与 ArcView GIS 

3．0a系统的有机结合．为实现二者数据的接口， 

主要以传统的 DBF文件格式来组织和管理属性 

数据．开发完成的系统将具有图文显示 、空间查 

询、空间分析、统计分析、制图制表输出等功能．系 

统的结构与功能如图 1． 

2 系统数据库的建立 

从图 1看出，系统的关键在于数据库的建立． 

为实现系统的功能，应该建立两类数据库，即空间 

数据库与属性数据库． 

2．1 空间数据库的建立 

空间数据库用来存储系统的空间信息，根据 

需要，系统应建立 3个空间数据库，分别保存城市 

底图，环境监测点与污染源位置信息．这其中底图 

数据库的建立实际上对于任何有关的地理信息系 

统的建立都是一种依托，具有普遍的意义．空间数 

据库的建立实际上是对地图对象的数字化过程， 

在 ArcView GIS平台下数字化手段一般采用以下 

3种： 

(1)用 ArcView GIS提供的数字化驱动能力， 

用数字化仪对城市地图进行矢量化，建立诸如道 

路、行政区、铁路、河流、环境监测点、污染源等图 

层，保存为 SHP的空间数据格式； 

(2)利用由AutoCad软件生成的 DXF格式数 

据，结合 ArcView GIS提供的扩展功能来读取、转 

化和使用这种类型的数据； 

(3)用扫描仪将地 图转换为栅 格图像 ，利 

用 ArcView GIS提供的扩展功能把此栅格图 

像作为一个影像图层加人到系统中，以此栅 

格图像作为参照，利用 ArcView GIS的绘图工 

具 ，直接绘制 ，同时建立 与之相对应的说 明其 

地理位置的表格数据． 

图 1 系统结构与功能分析 

Fig．1 Structure of system and an alysis offunction 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第9期 李勇智，等：用ArcView GIS开发城市大气环境信息系统 

考虑到 ArcView GIS在数字化过程中效果的 

不尽如人意，可以采用上述的第 3种方法，结合图 

像处理软件(例如 Photoshop5．0)来处理．其处理 

结果能够满足城市大气环境信息系统对空间数据 

准确度的要求． 

2．2 属性数据库的建立 

根据城市大气环境管理工作的需要 ，系统需 

要建立4个属性数据库，用于保存环境监测数据， 

污染源数据、气象数据以及用于管理工作的环境 

法规数据． 

环境监测数据，一般包括二氧化硫 、一氧化 

碳、臭氧、氮氧化物和可吸入颗粒物的浓度、相关 

污染指数以及大气质量的级别等．城市大气污染 

源一般有点源、交通线源、饮食线源、生活线源、工 

业面源等．环境污染源数据库用于存储污染源的 

名称 、位置、规模 、产品、原材料、生产工艺以及排 

放各种污染物的浓度和数量等数据．气象条件是 

考虑大气污染时不能缺少的条件 ，也是不少环境 

模型必须的计算参数，所以，建立一个气象数据库 

也很有必要． 

环境标准与环境法规是环境管理者进行环境 

管理工作所必须的资料，作为一个完善的城市大 

气环境信息系统必须为管理者方便、及时、准确和 

系统地提供环境标准与有关法规方面的查询．该 

数据库用于存储国内外正式颁布的各类环境标准 

和国家各种环境法规数据． 

3 环境模型接口设计与实现 

大气环境研究人员已建立了多种针对大气研 

究的专业模型，这些模型在对大气环境的监测 、评 

价、模拟和预测等方面发挥了重要作用 ，是实际工 

作经验和智慧的结晶．为了让这些模型在大气环 

境管理中发挥更大作用，有必要在 ArcView GIS 

基础上二次开发环境模型接口．ArcView GIS虽然 

提供了面向对象的二次开发语言 Avenue，但是应 

用该语言并不能达到满意的效果．由于 ArcView 

GIS支持 动态数据 交换 (DDE)，可 以用 Visual 

Basic 6．0来编程实现大气多源扩散模型的计算 

部分，所需数据通过 DDE从 ArcView GIS中获取． 

数据流程如图2．实现该过程的具体方法是 ：Arc— 

View GIS先从属性数据库中提取数据 ，以建立空 

间数据与属性数据的联系，然后用 Visual Basic 

6．0编写大气扩散模型的计算程序，程序所需数 

据通过 DDE从 ArcView GIS中获取．将程序编译 

成可执行文件，在 ArcView GIS中用 Avenue编写 
一 段用于传输数据和启动前面编写的可执行文件 

的程序．最后再将计算的结果送 回 ArcView GIS， 

通过地图显示出来． 

图2 环境模型接 口设计图 

Fig．2 Interface design for environmental model 

4 结 语 

城市大气环境信息系统的建立是一项涉及面 

广、耗资大和持续时间长的系统工程．如何有效地 

开发该系统，关键在于数据库的组织与管理、应用 

界面的设计以及应用程序的开发与维护 3方面． 

同时在系统设计与开发过程中，需要有功能强大、 

稳定可靠的软件系统的支持．地理信息系统软件 

ArcView GIS具有对空间数据和属性数据进行综 

合管理、分析和输出功能，为城市大气环境信息系 

统的建立提供了强有力的支持工具．充分利用 

ArcView GIS的各项功能，结合大气环境模型，可 

以开发出实用、高效的城市大气环境信息系统． 
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