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新疆石河子城西污水厂工艺方案的论证 

市政局污水工程处 邝诺 

一

、 新疆石河子市概 况 及污 

染现状 

新疆石河子市位于新疆维吾尔自治区境 

内，准葛尔盆地南缘，距自治区首府乌鲁木 

齐市150公里，气候特点干旱、少雨、多风、昼 

夜温差悬殊、蒸发量大等，属干旱 大陆性 气 

候。 

石河子市自解放以来一直是新疆建设兵 

团政治、经济 、文化的中心，市区面积22．18 

平方公里，市区人N22． 万人，城市经济主 

要以轻纺及食品加工业为主，其中包括：棉 

毛纺、食品加工、制糖、造纸等。 

伴随着经济的发展，城市规模的扩大， 

水环境污染近年已成为 日益严重的问题 出 

于石河子市投有城市污水处理厂，绝大部分 

的城市污水经市政管网收集，汇合再经一条 

明渠直接排人石河子市以北的蘑菇潮水库一 

新疆最大的内陆平原水库。 

由于水库长年接纳大量污水，导致水体 

严重污染，水库生态环境遭到严重破坏，每 

年造成直接经济损失就达100多万元。1993年 

环保部门调查结果表明与国家地面水环境质 

量标准GB3 838—88比较，蘑菇湖水库已 超 

过五类水体属严重污染区。 

鉴于石河子市当前水环境污染的状况， 

市政府决定筹建石河子城西污水处理厂。处 

理厂的规模经反复研究确定为 日处理污水量 

15万立方米／日。 

BOD 5：430rag／1 

SS 4o0mg／l 

COD}1300mg／] 

PH ： 6
．
7— 9 2 

二、工艺方案选择的论证： 

1．吸附生物降解 (AB )法 (方案 1) 

AB法首先在联邦德国被开发用于城 市 

污水处理，属超高负荷活性污泥法。其工艺 

由二级流程组成，第一级A段以极高 负荷运 

行，主要通过活性污泥的絮凝吸附能力去除 

BOD和COD，对于污水中非溶解性有机物 

(包括悬浮物质和胶体物质)去除效 率很高； 

第二级B段以低负荷运行，对第一级处理后 

尚残存在水中的有机物进行进一步处理，以 

保持良好的出水水质和较高的运行稳定性。 

AB法一般不设初沉淀，A段和B段的 污 泥 

回流系统严格分开，分别排泥 总体上讲， 

ABI艺对BOD、COD、SS、磷和氨氨的 

去除率，一般均高于常规活性污泥法。其突 

出优点是A段负荷高，抗冲击 负 荷 能 力 很 

强，对pH和有毒物质的影响具有很 大 的缓 

冲作用，特别适用于处理浓度较高，水质水 

量变化较大的污水 (这一点尤其适台石河子 

污水排放的特点 )，主要弱点为 产 泥 量 较 

高，给污泥处置和出路增加了困难。 

AB法的主要特点有： 

(1)与传统的活性污泥法相比， AB 

法具有更高的处理效率和工艺稳定性’ 

(2)与传统的活性污泥法相比，具有 

基建投资省，能耗低的特点； 

(8)对不同的污水组成和不断变化的 

水质具有较大的适应能力； 

(4)AB法具有灵话的建造性 ， 较易 

实现系统化分期建设 方案，既可用于新污水 

厂的建造，也可用此法改造旧污水厂。对于 
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新厂建设，先建高速率的A段有助于缓和建 

设资金的严重不足，并能使大量的污水得到 

较 有效的处理。这是 因为A段 的去 除率虽然 

只有60 左右，但去除单位BOD的费 用 相 

当低，不到普通活性污泥法的一半，基建投 

资也低于普通活性污泥法的一半，待资金充 

污 水 

泥饼外运 

足后，很容易续建B段或其它处理流程。针 

对石河子的实际情况 ，采用分期建设方案比 

较符合 目前的经济条件和环境要求，一期工 

程采用AB法的A段，二期工程扩建B段 或 

采用芦苇湿地处理。其污水污泥处理工艺流 

程 见下 图： 

曰流 污泥 回流污 泥 

图l AB法工艺处理流程图 

2．氧化沟法 (方案 2) 

氧化沟法属于活性污泥法的一种变型， 

此法工艺流程简单，管理方便，处理效果较 

为稳定，但 电耗和处理成本较高。其典型的 

构造由一个或若干个沟渠组成，池中设曝气 

推进设备，获得动能及溶解氧的混合液体在 
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国 
池 内循环流动，可形成好氧、缺氧区，为污 

水生物脱氮创造条件。氧化沟的水力特性使 

污泥具有很好的絮凝特性，出水 SS很低 

巨大的循环倍数使进水达到快速稀释。氧化 

沟的污泥负荷低，泥龄长，生物群体大，停 

留时间长，因此抗冲击负荷能力强，出水水 
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质稳定。氧化沟的表面积与传统法相比要大 

得多，但曝气形式为表曝，水的温降较大， 

这一点不太适台石河子的情况，当水温在 5 

度以下时，处理效果很差，水温在l5度--25 

度时运转效果最好。所以南方地 区 采 用 较 

多。在我国已建成的氧化沟有2O余座，规模 

较大的1O万立方米／天，在运行管理上也积累 

一 圈～ 罔 一 

耄一圈一～圈 

了一定的经验。 

氧化沟设有一个沉淀池，生物污泥经过 

好氧稳定后直接脱水，工艺流程较其它方法 

简单，投资省，由于污泥部分生物能没有回 

收，电耗太于传统活性 污泥法；其污水污泥 

处理工艺流程见下图： 

图2氧亿沟法污水污泥处理工艺流程图 

3．加药混凝 (方案 8) 

混凝技术可用于污水的初级沉淀及活性 

污泥法之后的二次沉淀，在适宜的条件下， 

可获得较好的BOD，COD及SS的去 除 效 

果，故在项 目建议书中曾建议采 用 此 种 工 

艺。在对石河子市实际情况 仔 细 考 察 后， 

认为此工艺是不太适合当地情况的：①水温 

对混凝效果的影响十分显著，当 水 温 太 低 

时，即使增加混凝剂投加量或尽力改善混凝 

时的水力条件，也很难弥补水温造成混凝速 

度大幅度下降舶影响，而且形成的絮凝体细 

小而松散，沉淀性能很差。石河子冬季气温 

加氯 

很低，气温在零下2O度至零下3O度的时间很 

长，而且从 市总排 口至厂址的排污明渠中水 

温会有较大的温降，造成人厂水温较低；② 

污水中杂质成份和浓度对混凝效果有较大影 

响，所用混凝剂的种类和投配量往往需要根 

据实验确定，由于时间原因，目前没有任何 

现场实验数据可以利用，尚需作大量工作； 

⑨混凝沉淀产生的化学污泥较难处理}④近 

年来混凝剂价格涨幅较大，在使用这一工艺 

时必须充分考虑价格适 中、性能可靠的混凝 

剂来源问题 。 
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图3加药混凝处理工艺流程图 

上述三个工艺方案的技术经济综合分析 

对比如下表所示 (表 1) 

经综合分析 比较，对石河子城西污水处 

理厂推荐采用方案 I，即一期工程采用 AB 

法的A段，二期工程扩建B段或采用芦苇 湿 

地处理。 

4．污泥处理工艺的确定 

污水处理过挣 中会产生大量的污泥，其 

中含有大量尚未分解的有机物和病原体，必 

须经过适当处理。目前国内对于 大 型 污 水 

厂，从污泥无害化和回收能源考虑，普遍采 

用厌氧中温消化处理污泥，在无氧条件下靠 

专性产酸菌和产甲烷菌，降解有机物，将其 
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分解成甲烷、二氧化碳和水等物质。产生的 

沼气是一种热值很高的气体，可以用来直接 

驱动鼓风机、发电或供生活使用}污泥经消 

化后变为熟污泥，化学性质稳定，寄生虫卵 

及部分致病菌得到杀灭，基本达到无害化， 

熟污泥中含有大量有机质、磷、氮等营养成 

份，有条件的地方可作为农肥，提高农作物 

产量而且可以改良土壤，提高土壤肥力。考 

虑到石河子的经济实力，目前上消化工艺投 

资上难以承受，可结合其受沙漠环境影响， 

具有丰富的热量资源和广阔的土 地 这 一 特 

点，在一期工程中采用自然干化的方法，干 

化后的污泥直接用于土壤改良和农肥。 
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衰 1 

方 案 r 方 案 Ⅱ 方 案 Ⅲ 

1_较好的工艺稳定性 1．工艺流程简单，管理工作 1．处理时间短．构筑糟面枫 

2．基建投资省能耗较低 量小 小 

优 点 3．抗水质、水量的冲击负荷 2．耐伸击能力竭·出水枣质 薯币受有毒曲质影响 
． 建造灵活，易实现系境他 很好，稳定 

分期建设方案 3．能除酶脱氨 

5．较好舶投资奴盏 

醯 点 

1．产摁量较高 

2．处理散率比方案 Ⅱ蛞 

1．处理过程温度损失较大 

2．吨水电耗高 

1．受温度影响艟本 

2．混凝效果影响周素复杂， 

鞍 难控制 

3．亿学污扼较难处理 

4．混凝措价格较高，经许上 

难 承 受 

电 耗 96O 

经 

垒 年 电费 

济 投资指标 520 l400 

指 电费指标 0．O3 o．06d 

运行指标 o．1 O．5 
标 

占地 指 标 o．73 

工程总投资 2̈ ∞ 

单位；占地面积 

实用电耗： 

垒年电费： 

投资指标： 

电费指标 

运行指标 

占地指标： 

工程总投资 

公顷 

千瓦 

万元／年 

元／立方 米 圬水 

元／立方米圬水 

元／立方米污水 

平方 米／立方米污水 

采用污泥干化场是污泥脱水最普通、最 

简单的方法，基建投资和运转费用都不大。 

但是千化场具有很多缺点，一般对于大型城 

市污水处理厂不宜采用。其主 要 缺 点 是： 

(1)需要占用大片土地， (2)受气候条 

件的影响大，因此工作不稳定} (8)污泥 

干化场周围臭气大，蚊蝇多，卫生情况较差， 

对周围环境会造成一定的影响， (4)对某 

些不易脱 水的污泥或沉渣，污泥干化场很难 

使其干化， (5)管理污泥干化场所需的人 

力较多。考虑到千化场的上述局限性，千化 

场只宜用作分期建设方案中的过渡性方案， 

有必要在一期工程完成后，逐步考虑采用污 

泥中温厌氧消化工艺。 
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