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加到 种 二是针对水处理中消毒剂使用状况
,

在提高消毒效果的同时
,

有效防范消毒剂的负面影响
,

消毒剂及副产物的检测项 目由过去的 种增加到 种 三是吸取国外的教训
,

增加了对原虫类病毒体

的检测项 目
。

《标准 》与 《饮用水卫生标准 》 一 的部分检测项 目限值比较见表
。

表 , 部分检测项目限值比较

项 目 《饮用水卫生标准 》 一 《城市供水水质标准 》 犯 一

浑浊度
,

特殊情况簇
,

特殊情况

细菌总数

砷 留

镐 群 『

铅 岁 岁

硝酸盐 以 计 岁 岁
,

特殊情况 鉴 岁

四氯化碳 酬 林岁

随着 《城市供水水质标准 》 咒 一 的实施
,

对我国供水行业提出了更高的要求
,

也必

将要求对水厂常规处理工艺进行深度处理技术改造
,

以满足社会的安全用水需求
。

臭氧活性炭技术在水厂中的应用分析

在各种改善水质处理效果的深度处理技术中
,

臭氧活性炭吸附技术是完善常规处理工艺
,

去除水中

有机物最成熟有效的方法之一
。

在发达国家臭氧活性炭联用技术被广泛应用于水厂净水处理中
,

技术成

熟
,

净水效果非常显著
。

但是与常规水处理工艺相比
,

臭氧活性炭处理工艺成本有所增加
,

主要是初期

投资
、

活性炭消耗
,

设备维护等费用
。

一般情况下国内增设微污染原水的预处理工艺
,

基建投资约

元 ,
·

左右
,

直接运行费用 元 厅 左右
,

考虑投资回报为 元 耐 左右 臭氧活性炭处理工

艺
,

基建投资约 元
,
·

左右
,

直接运行费用 。
,

元 厅 左右
,

考虑投资回报为 元 时 左

右汇’
。

从上述对比来看
,

臭氧活性炭工艺一次性投资增加较多
,

但运行成本增加不多
,

就我国目前的

经济实力而言
,

是完全有能力承受的
。

目前我国大多数水厂
,

尤其是老水厂在建设的时候仅考虑了常规处理的用地
,

没有预留深度处理的

用地
,

这给水厂深度处理工程的建设造成了困难
。

因此对于这类水厂
,

应与水厂实际情况相结合因地制

宜地利用臭氧活性炭工艺对水厂进行改造
。

在水厂原有构筑物上
,

进行预臭氧化改造和将水厂原有滤池

改造为活性炭滤池
,

不仅可以改善水厂出水水质
,

而且可以节省初期投资费用
、

降低改造后的运行成

本
、

节约土地面积
。

在水源受到微污染的情况下
,

上述改造方式将有较大的实用性
,

笔者将分别对预臭

氧化改造和活性炭滤池改造做进一步的探讨
。

预臭氧在水厂中的应用

臭氧是一种强氧化剂
,

能有效地去除水中的色
、

嗅
、

味 降解复杂的有机分子
,

使大分子有机物转

化为小分子有机物 在改变有机物性质的同时
,

氧化某些有机物使其变成无害
。

同时臭氧具有很强的杀

菌消毒作用
,

它具有反应快
,

投量少
,

在水中不产生持久性残余
,

无二次污染
,

但它没有液氯消毒那样

的持续作用
,

容易出现细菌回升现象
。

臭氧加注分预臭氧和后臭氧两种方式
,

预臭氧位于常规处理之前
、

后臭氧位于常规处理之后
。

从降

低水厂消毒副产物
,

提高水厂工艺对有机物的去除效率
,

保证出厂水消毒的持续作用等方面考虑
,

可用

预臭氧化代替原有的预氯化工艺
,

同时保留后加氯工艺对滤后水进行消毒
,

这样既改善了水厂水处理效

果
,

又可以降低改造费用和运行成本
。

与预氯化处理比较
,

采用预臭氧处理具有如下优点 在致突变活性方面
,

预加臭氧水质 试验

通常为阴性 预臭氧能够有效地去除三氯甲烷母体物
,

使过滤出水再经氯化消毒时三氯甲烷等氯消毒副
产物生成量极微 预加臭氧除嗅作用明显

,

与预氯化相 比
,

能够使过滤出水臭阂值降低一个等级 〔
’」。
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⋯耀鳄耀戴
常规滤池改造为活性炭滤池的探讨

活性炭技术在国内外水厂中已得到广泛的应用 公是去除水中有机物
、

嗅
,

特别是合成有机物的有效
手段

。
将水厂原有滤池改造为活性炭滤池有两种方式打第一种用颗粒活性炭替换部分砂滤料 、成为炭砂

双层滤料滤池
。

采用这种方式
,

净化效果比单层好
,

可以减少反冲洗次数
,

降低反冲洗强度
,

目前在瑞
士
、

旧本
、

美国都有采用 〔
。

第二种用颗粒活性炭替换全部砂层滤料
。

目前美国
、

法国等国家采用这

种方式的活性炭吸附池也比较多
。

一

我国南京中石化金陇分公司自备水厂己采用这种方式对原有的二次砂
滤池改造为活性炭滤斌 该水厂使用的活性炭吸附池有两种形式

,

一种为普通决滤池
,

其炭层厚度为
一

心 另一种为无阀滤池
,

炭层厚度为 上一 卜 该水厂工艺经过臭氧 一活性炭改造后
,

出厂

水水质有明显改善
, 〕

更接近 “‘年卫蜘麻的 《生活诊用水水质卫生规范 》的要求
“。

国内大多数水厂常规滤池构筑物所设计的无烟煤厚度一般为
一 一 左右

,

若仅用颗粒活性

靠眯票霹翼耀护霖幂霏耀穿
一

踩幂爵馨篡黔黯乳朦攀

黛笔簌翰蒸蕊澎豁愁悠藻棘

井燕燕
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有机物
,

降低了原水有机物相对分子量
,

因此利用臭氧活性炭技术对水厂进行改造能够较好地满足水厂

对水质处理的要求
。

活性炭滤池参数的探讨

滤速和空床接触时间是活性炭滤池重要的运行参数
。

滤速是影响吸附层中吸附物浓度和滤池运行周

期的关键因素
。

滤速降低
,

吸附层下降速度减慢
,

滤池运行周期增加
,

会降低水厂的产水量
。

而滤速过

高时
,

则会出现与上述相反的情形
。

滤速与要求的滤后水水质和工作周期有关
,

应根据相似条件的运行

经验或试验资料确定
。

目前我国水厂使用的常规工艺滤池的设计滤速一般采用 一

而
,

国内外活性

炭吸附池的滤速一般在 一

耐 范围内
,

考虑到改造后的活性炭炭层厚度稍低于单独设置的活性炭吸

附池炭层厚度
,

滤速可做适当的调整
,

可采用原有常规滤池所设计的滤速值
。

空床接触时间是粒状活性炭固定床吸附系统的基本设计参数
,

它对炭床的吸附效率和吸附寿命起着

重要的作用
。

空床接触时间的取值较大
,

活性炭的吸附速率将不会得到充分发挥 若空床接触时间的取

值较小
,

吸附波区内的活性炭将不能完全经历吸附作用的三个阶段并达到吸附饱和状态
,

致使吸附波区

很快移动到炭床的末缘
,

致使炭床的穿透现象过早
‘

出现
,

造成活性炭吸附能力的浪费
‘ 〕。 对一般的净

水吸附处理系统
,

空床接触时间取值为 一 ‘
,

” 〕。 由于对常规滤池进行的改造
,

炭层厚度和水深

等工艺参数与单独设置的活性炭吸附池有所不同
,

故在确定空床接触时间时应根据水厂的运行参数和原

水情况做具体实验来确定
。

活性炭使用应注意的问题

过去一般采用比表面积
、

碘值
、

亚甲基蓝吸附值
、

吸附值等指标来表示活性炭的吸附性能
,

但是天然水中有机物的分子量远大于一般吸附性能测试中所用的碘
、

亚甲基蓝
、

等的分子量
。

据

丁恒如等做的试验研究发现
,

活性炭一般吸附性能指标 比表面积
、

碘值
、

亚甲基蓝吸附值
、 、 吸

附值 与活性炭对天然水中有机物的吸附性能相关性不好 由于天然水中有机物分子量较大
,

因此受

过滤孔道多少是影响活性炭对天然水中有机物的吸附性能的主要因素
‘“〕。

水厂还可针对具体的原水水质情况对活性炭进行表面改性
,

以使改性后的活性炭符合本厂的水处理要

求
。

一般可以从氧化改性
、

还原改性
、

酸碱改性
、

负载金属离子改性等方面对活性炭进行改性
。

通过不同

方式改性后的活性炭对水中不同种类的有机物及其它污染物的去除效果也有所不同
。

氧化改性可使酸性集

团相对含量增多
,

还原改性可使碱性基团含量增多
,

从而改善活性炭对不同极性物质的吸附性能 金属离

子改性负载可增强对某些物质的吸附效果 酸碱改性则大大改善了对金属离子的吸附〔
‘ 〕。 但是在活性炭

改性的同时
,

活性炭的物理
、

化学等结构特征也会随着改变
,

从而会影响活性炭的吸附性能
。

而吸附性能

指标较好的活性炭运行周期较短 运行周期较长的活性炭
、

其吸附性能指标只是处于中等水平〔
‘, 」。

因此在水厂改造中
,

应根据具体的原水水质情况和水厂的水处理方向
,

来选择相应的活性炭种类和

合适的活性炭改性方式以满足水厂运行的需求
。

结语

随着我国经济建设的大规模开展
,

导致饮用水源的污染问题 日益加重
,

致使饮用水质不断恶化
,

严

重威胁人民群众的身体健康
。

结合臭氧活性炭技术的发展现状
,

从我国大多数水厂常规处理工艺的特点

和经济等方面综合考虑
,

笔者提出将水厂原有滤池改造为活性炭单层滤池和将预氯化改造为预臭氧化相

结合的改造方式
,

并就预臭氧和改造后的活性炭滤池对有机物的去除效果进行探讨
,

论证改造方式的可

行性
。

同时如何根据水厂原水水质特点和水厂原有常规滤池的工艺参数来选择一个合适的活性炭种类和

如何对活性炭进行表面改性
,

将是水厂改造中最值得重视的问题
。
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