
值法与净现值法较多。

411 　年值法

A =
Q ·H ·S

K ·η +
(1 + i) n ·i
(1 + i) n - 1

·C (1)

式中 A ———管道年成本 ,元/ (km·a) ;

Q ———管道设计流量 ,输水管道一般为最高日

的输水量 ,m3/ d ;

H ———管道的水头损失 ,mH2O/ km (1 mH2O =

　　104 Pa) ;

S ———电费单价 ,元/ (kW·h) ;

n ———计算年限 ,一般取 20 a ;

i ———投资收益率 ,一般取 6 %～10 % ;

C ———管道的综合投资 ,元/ km ;

η———效率系数 ,一般取 70 %～80 % ;

K ———日变化系数 ,一般为 111～114。

412 　净现值法

W = C +
(1 + i) n - 1
(1 + i) n ·i

·Q ·H ·S
K ·η

(2)

式中 W ———费用的总值 ,元 ;

其他符号同公式 (1) 。

利用年值法和净现值法计算输水管的经济流速

和确定经济管径 ,其原理完全一致。仅采用的方式

不同而已 ,一般都是在年值法或净现值法中计算出

费用最少时 ,则所采用的流速和管径最合理 ,也就是

所谓经济流速和经济管径。

5 　结语

由于经济的发展 ,人民生活水平的提高 ,我国各

个地区的用水量都普遍增加 ,许多本地区的水量、水

质已不能满足要求 ,因此促使长距离输水工程项目

增加。长距离输水工程的许多技术问题都有待深入

研究和提高 ,输水管材的选择 ,水锤的防护技术与安

全措施 ,管道经济流速与经济管径的选择 ,仅是其中

的一部分 ,尚有一些设计、施工、运行管理等方面的

问题 ,甚至还有对长距离输水工程的界定 ,有的专家

建议是否以管道长度大于 10 km ,管径大于 800

mm ,作为划分长距离输水和一般管道工程的界限 ,

诸如以上问题都应加强讨论研究 ,以便推动长距离

输水工程的设计、施工和运行管理水平的提高。
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图 1 　抗浮安全泄水孔示意

一 种 水 池 抗 浮 安 全 措 施

　　污水处理构筑物中有很多是地下式水池 ,在有地下水或地面

存在积水的情况下 ,水池无水失稳浮起的事故时有发生。究其原

因 ,无非是抗浮措施不力或对地下水位的监视失误。某大型污水

处理厂原设计设有抗浮拉锚 ,后提出为避免一般拉锚需水池上浮

变形后拉锚才出现应力的缺点 ,改设预应力拉锚 ,但这样会增大

投资 ;为节省投资又取消拉锚设计 ,改设盲沟控制空池检修时的

地下水位 ,防止失稳浮动。结果 ,因在施工中管道漏水 ,地下水位

急剧上升 ,使直径 55 m 的圆型水池浮起 1 m 多 ,混凝土底板局部

开裂。而邻近水池底板上因浇有混凝土配重就平安无事。

中小型污水处理厂反应池、沉淀池等构筑物一般都置于地面

以下一定深度 ,当地下水位较高时 ,一般都应有抗浮措施。对于

空池检修机会较少的水池 ,可在底板上设置安全泄水孔 ,视底板

厚度约按每 60～100 m2 面积设置 1 个泄水孔 ,当地下水位上升

时 ,木板将被顶起 ,地下水涌出 ,而水池底板可保持稳定。抗浮安

全泄水孔的具体作法见图 1。

该安全泄水孔的作法已在毛里塔尼亚污水处理厂反应池底

板设计和绍兴县排污工程泵站集水池底板设计中采用 ,取得良好

的抗浮稳定效果。 (冯生华)
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