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天津市东郊污水处理厂设计介绍 

冯 生 华 

(市政工程勘测设计 院 ) 
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天津市尔郊污水处理厂足继天津市纪庄 

子污水处理厂投产后新建的又一座大型污水 

处理厂。建设渗厂的指导思想是：在总结纪 

庄子污水处理厂建设和运行经验的基础上， 

改进工艺设 计，进一步提高污水处理效率节 

省用地。以节约能源为重点，适当引进关键 

技术、监控装置和设备，并充分利用蔼水的 

生物能，以降低工程造价和运行成本。 

污水处理厂的设计处理能力： 

日平均流量 (不脱氮 )400000 rn。／d 

最高 日流量 (不脱氮 )4800)0IT1。／d 

最高时流量 (不脱氮 )560000m。／d 

日平均流量 (部份脱氮 )420000 rll。／d 

进水 (BO D 5)280rag／f 

进水 (CO D ) 700rag／f 

进水 (SS) 240mg／f 

出水 (BO D ) 40mg／ 

出水 (ss) 60mg／ 

污泥处理量 (含水率96％)2469m。／d 

该厂位于天津市东郊区登州路西侧，占 

地约3O万m。。进水泵房设在已有马蹄 管 附 

近，以缩短进水的大型管道长度。水处理部 

分分为四个系列，4~-圆形初沉池排成l行， 

4个曝气池组成田字形，中间形成十字管廊， 

8个二沉池设在厂区南侧，临近排污河， 以 

减少双排j2『2200混凝士出水管的长度。污水 

处理厂泥区设在西北三角地内，5个直 经 

28．8米的消化池组成梅花形，其中一级消化 

池4个，：二级消化池1个，污泥控制室设在中 

央。北侧设有2个沼气储气罐、污泥脱水 机 

房、沼气发电机房等。登州路边的厂前区以 

主建筑为中心，逐步展开，主建筑南立面为 

弧形环抱以圆形绿化广场，以与厂内圆形水 

池年Ⅱ呼应，并呈似伸臂迎送来客。总之，该 

厂总体布置紧凑，符合规划，利于农业生产 

排灌系统的现状，有部分预霞地(见附图)。 

l、进水倍橱 

格栅的重要性已逐渐被人们所认以，是 

污水处理厂的第一道预处理设施。该厂进水 

设6台垂直格栅，每台宽2米，栅条净距25ram。 

6台垂直格栅根据频率／时间自动逐台开 

动，可由计算机调整。每台格栅都可被它的 

现场控制单元控制而连续工作。在直格栅进 

口处有1个高水位开关，当水位高时，格 栅 连 

续运行，该信号停止后则转入P LC的．预 定 

程序运行。直格栅后有检测器可将水位模拟 

量送入计算机。每台直格栅没有误差检测， 

以自计算机发送故障报警信号。 

运送格栅浮渣的皮带运输机与直格栅联 

锁运行，在所有格栅停止工作后，它仍继续 

运行一段时间o ． 

2、进水泵房 

设6台HLwB-10型立式涡壳混流泵，五 

台工作一台备用。每台水泵的性能： 

流量 

杨程 

电机 

I．32m。／s 

13．2m 

260kw 
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泵的自动操作与水位联锁，为避免个别 

泵负荷偏重反复起动，水泵将依次循环投入。 

当一台泵因故障停止工作时， 另一台泵将自 

动投入。 

设有6个控制水位： 

控制水位1 5台泵工作 

控制水位2 4台泵工作 

控制水位3 3台泵工作 

控制水位4 2台泵工作 

控制水位5 L台泵工作 

拧制水位6 所有泵停止工 作 

3、曲面格栅 

在 ￡眇池前端设 j．曲而细格栅，共8台： 

您台格栅宽度 1．2m 

珊条曲辜半经 2．Om 

播条净距 1Omm 

曲面位栅的清污动作由计算机控制，格 

栅前设有￡个水位模拟信号，格栅后设1个信 

号，当前后水位差超过设定值时，清污工作 

将连续进行，当水位差回到正常值时，清污 

工作将按设定时间动作。如果清污工作连续 

操作时间过长，计算机将发出报警信号。 

曲面格栅刮出的浮渣将落在皮带运输机 

一卜，皮带运输机的运行与格栅清污联锁。 

4、沉砂池 

采用曝气沉砂池，没6条廊道，每 条 长 

度为33m、宽4m、深4．3m。共有V型曝气器 

64S个，供。 量为5[84m。／h。全池设两座吸 

砂工作桥．每桥上有3个空气提升装置 负 责 

3条廊道 吸砂工作。砂水被气提到洗砂槽， 

经搅拌后，有机物随水流回进水泵房，砂水 

被送 分砂机进行脱水。分砂机设在进水泵 

房的上部建筑顶层，以使脱水的砂粒落入砂 

斗装车运也。 

沉砂池设有刮渣设施。可刮除池}J、j浮渣． 

吸砂工作桥的行也用行程开关控制，空 

一 1 4一  

气提升装置要求连续工作，由计算机控制。 

空气压 缩机和泵的故障和状态信号将输入 

计算机，当空压机发生故障，备用机将投入 

某台超时运行，另一台将 自动取代。 

5、初沉池 

为了便于管理，采用运行可靠的辐流式 

沉淀池，配 以周边驱动的全桥式刮泥机。 

初沉池直经 60m 

数量 4座 

水深 4．5m 

沉淀时间 2．26h 

表面负荷 1．77m。／m ·h 

初沉池的排泥十分重要，由计算机控制， 

实行轮流排泥的程序，每个排泥阀靠频率／ 

时间自动操作。其频率／时间将由计算 机监 

测到的污泥浓度和流量来进行调整。 

排泥阀分两部分，启闭用的是电动阀门， 

排泥I：1用的是可手动调节的升降阀，属非标 

设备，进行了特殊设计。 

6、初沉污泥泵房 

为防止排泥系统出现堵塞故障，每2座初 

沉池间设l座污泥泵房。内安装4Pw泵3台， 

?座泵房共6台污泥泵。 

污泥泵由频率／时间自动操作，并由计算 

机进行调整。 2座污泥泵房交替运行，在泵 

的出口处有污泥浓度的模拟测量，当污泥会 

合在一起进入浓缩池前进行流量检测。这些 

信号进入计算机后，将用于计算污泥的排放 

量，以调整排泥频率和排泥的持续时间。 

7．曝气 池 

全厂设四座曝气池，总容积为90522m。。 

每池长68m、宽64m、水深5．2m，设8条 

廊道，廊道宽8米o 

3座曝气池按传统曝气工艺设计： 

每池流量 120000m。／d 
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进水BO D 2l0m ／f 

55 12Om ／f 

出水BO D 40m ／f 

SS 60ITI ／． 

曝气时间 4．5h 

DP230型曝气器 6531 个 

最大供气 2c900Nm。／。 

MLSS 0 ／f 

回流比 759i 

活性污泥浓度 7。／ 

污泥负荷 0．5 kg I3O D／kg M LVSS 

一 座曝气池按前置缺氧生物脱氮工艺设 

计： 

流量 60∞0m。／d 

停留时问 9h 

l1)r)23O型曝气器 655e个 

V型曝气器 10O个 

潜水搅拌器(F【 YGT) 5台 

最大供气量 200OONIT1。／．． 

M LSS 5 

回流比 l5O％ 

硝化速率 2．2mgN—NH‘／gvss·h 

反硝化速率 2．7mgN—NO 3／gVSS·h 

缺氧池BO D去除率 33％ 

脱氮率 6O％ 

4座曝气池中都设有溶解氧探测器，发送 

模拟量信号进入计算机，以调节鼓风机的风 

量，节省耗电量。风机的起动或停止是 自动 

的，风机起动要求供油系统先投入运行，并 

关闭导叶片，进风及出风阀门都开启，起动 

后，放空阀渐渐关闭，导叶片慢慢打开．如 

果2台风机在工作中，进风导叶片已完 全 打 

开，而曝气池中的供氧量还需增加，则计算 

机将判定是否增加风机的工作台数．反之， 

如2台风机在工作中，进风导叶片已完全处在 

最小位置，则计算机将判定关掉一台风机． 

潜水搅拌器的工作状态及故障信号将送 

入计算机。曝气池中的PH值、温度、故障和 

状态信予都将进入计算机。 

0、回流污泥泵房 

4座曝气池各配有i座回流污泥泵房，每 

泵房安装4台 t40Gmm螺旋泵。 

每台流量 0．4llm。／s 

扬程 3．6m 

倾角 30。 

电机 22 kw 

每台螺旋袋的起动和停止由计算机通过 

远控信号控制，但开哪台泵则由操作人员决 

定，泵的：[况选择是由计算视．根据曝气池发 

送的模拟量决定的，泵的出 口设有流量测量 

装制。泵的进／』<设有低水位 关保护，流量测 

量也设有报警信号装置。剩余活性污泥由4台 

潜水泵排入=}Jj况池可手动调节流量，连续工 

作。 

9、鼓 风祝房 

鼓风机采用单级高速离心诫管 ，进缄口 

设有可调导ui 片，调节风量。 

鼓风机数量 4台 

每台风量(标准状态)3900Cm。 1 

进风压力 一l500p 

出风压力 65 00GP 

转速 7895r·P·m 

电机 lO00kw 

采用袋式过滤器，设置2道，第一 道 效 

率5O％，第二道效率90—95％。钢筋混凝 土进 

风 廊 道 设 在鼓风机房的上部出风管道设在 

地面，压缩空气通过分配罐同时向4个 曝 气 

池供气，4池各自有1个阀，以控制供气量。 

即气量的分配通过分配罐实现，气量的诃节 

靠风机本身来实现。每台鼓风机设有温度故 

障、喘振故障和误差检测的信于输出。 

lO、二沉池 

二沉池是污水处理厂最终出水水质的关 
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维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


键，本设计采用辐流式沉淀池，为改进出水水 

质，降低出水堰口负荷，在离池边4．5m处增 

设了出水堰，支承出水堰及环形出水槽的立 

柱用来兼作出水管，将水引出池外。 

二沉池数量 8个 

直径 55121 

水深 4．5ITI 

表面负荷 1．05m。／m h 

沉淀时间 3．8h 

出水堰负荷 1．81／ms 

每个二沉池用污泥层界面传感器给出检 

测信号，每4个二沉池为一组设有出水流量测 

最装置 。 

二沉池刮吸泥机的设计： 

功率 3．0kw 

用边线速度 2．4lm／min 

运行一周 72rain 

吸泥管j2『2 00ram 22根 

总重 25t 

二沉池的水流因活性污泥之故呈异重流 

状态，为了提高出水水质，在初步设计中曾 

对纪庄子污水处理厂直径45米的二沉池进行 

了调查和测试。发现在二沉池运行中，由于温 

活性污泥混合液进入池内后，在未遇到逆 

流和池壁之前就潜入池底，沿池底密实泥面 

m池边流动，至池壁后便上升至水面。一小 

邴分污泥沿出水槽壁进入槽内随出水排龙， 
一 部分自池中心回流，形成环流。根据实测， 

在距池边不同位置上的上清液中悬浮物含量 

及需氧量差别较大，见下表。 

面目 l 2 3 4 5 5 7 

位置 出水槽 距池边2m 4ra 6仃1 8ra ：12m 中心 

S S 20．5 16．5 29．5 39．5 6S．5 62．5 S1．1 

BOD6 14
．
2 8．59 13．O 23．1 12．0 9．34 9．45 

COD 110 72 88 89
，  

77 75 99 

上述测试结果 明，出水槽内的出水水 

质并不是 二沉池的最佳出水水质。 对 45m 

～ l6～  

的二沉池而言，在距离周边池壁2～4m处 的 

水质为最好。 

¨、污泥浓缩池 

设由上部进泥方式的浓缩池2座，刮泥机 

用中心传动方式，按连续来泥，二池交替进 

泥轮流排泥设计，排泥采用螺杆泵，避免堵 

塞。 

污泥浓缩池直径 26m 

池边水深 4m 

进泥量(含水率97％) 1640m。／d 

出泥量(含水率96％) 1230m。／d 

停留时间 约30小时 

12、污泥消化池 

采用中温二级消化，4个一级池，1个二级 

池。控制室在5池的中央，用管廊相连。 

消化池直径 28．8m 

容积 l0000m 0 

投配率 5％ 

进泥最低温度 lO℃ 

污泥挥发成分含量 55％ 

降解率3O 时产沼气 5．4m。／单方污 泥 

预期产气(全厂)1 3300m。 

最高产气量(单方产气9．9m。)2435 4ITI。 

消化池采用沼气搅拌，设5台压缩机。 

每台流量 652m。／h 

池内搅拌强度 1．0m。／m ·h 

从外商提供的 “理元素搅拌效果试验结 

果"中可知道，在消化池任意点投入锂元素 

后，经过压缩气体搅拌30分钟，实测结果， 

全池锂元素已分部均匀。搅拌方式是l台压缩 

机对应l座消化池，连续工作。 

污泥加热采用套管式热交换器，4座一级 

池每池设热交换器l台，热源来自沼气发电机 

的余热和沼气锅炉。污泥来自消化池，加热 

后仍排入消化池，连续工作。 

消化池的进泥、排泥、加热、搅拌由计 
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算机控制，4d"--级池轮流进泥，自动溢流排 

泥进入二级池。二级池只搅拌不加热，消化 

污泥搅入脱水机房。 

l3、污 泥脱水机房 

选用3m@览的带式滤讥’台。 

每台生 此能力 G85 kg干泥／h 

进泥含水j年 96．7 

泥饼含水 红 8O 

有机高分子J{j量 2—4kg／t干泥 

带式滤机按程序自动运行，也可手]= 操 

仆，可连续工作， 也可间歇工作。 

¨、沼气发 电机房和沼气锅炉房 

选 用单燃料发电机5台。 

每台功率 28．4 k w 

沼气用量 33 J 2m。／d 

回收热量 8208×!．0。×4．19k J／d 

另设有发电升压站，升压后将电量 输 入 

电网，为发电机连续运行创造条件。 

选用沼气锅炉4台： 

每台供热量 18000 X 10。X 4．19kJ／d 

沼气用量 3648m。／d 

15、沼气贮气簟 + 

设低压湿式贮 气 罐 2座 ， 每 座 容 积 

5000m s。设气罐浮动高度测量及高 低 报 警 

装置将模拟和信号及开关信号送至计算机。 

16、自控系统 

全厂运行采用集中监视、分散控制的集 

散系统。中央控制室设有操作站、CRT、打 

印机、彩色硬拷贝和彩色模拟盘，并设有闭 

路电视对厂区主要部位进行监视。4个分控室 

内设现场控制器一PLC，按编制的程 序 控 制 

运行，分控制室还将采集的 大量信息输至 中 

控室进行处理。 
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