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摘要 纳滤膜作为一种低压膜 ，不仅操作运行压力低，而且去除有机污染 的效率高 ，对所有有机污染 的去除率在 90％以 

上。如：THMFP的去除率大于 95％，TOC的去除率大于 90％ 出水中的溶解性有机碳 的浓度可降低至小于 150~g／L ， 
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Abstract The nanofiltratlonm~nbrane can bew-rform~ atlow operation pre~ure and hi rem酬 of over 90％ ，such as． 

THMFP伸∞ 95％ andToc【w 90％．The铡 c错1廿a ∞ 0f~olubleorga~  b。n(DOO to150 几 lessinthe 

diluent 
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1 引 言 

饮用水水源的污染 日趋严重，其中有机污染现 

象十分普遍。美国 80年代初期对 7个地表水源的 

调查 发现，水 中 TOC浓 度为 5-8～16．7 mg／L， 

CHCI3前驱物生成势为 313--l078 g几【’· 。夏季 

水中藻类繁殖 旺盛 ，饮用水 中嗅阈值达到 500～ 

1078／~g／L[ 
。 而传统工艺在满足出厂水浊度的情 

况下，其 ToC的去除率平均为 30％。 

传统工艺的出水中含有可生物降解的有机物投 

氯消毒后形成“三致”物质，进人昔网后 ，在供水管道 

中形成生物污垢，并引起管网中生物膜的累积‘4J。 

可见 ，减少处理后饮用水中的有机物的浓度 ，是形成 

供水系统中生物稳定，减少“三致 物质形成的关键。 

经纳滤膜处理的水中的有机污染物和消毒副产物的 

先质的去除率可达 90％以上 ，水中的可生物降解的 

有机碳小于 150 ／L，可同化的有机碳(AOC)小于 

10腭／L』 。 

2 纳滤膜去除有机物的机理 

研究表明，有机物的去除和分子量与分子的空 

问几何大小有半定量的关系；和分子的化学特性，特 

别是形成氢键的能力有关。溶质的渗透分为二个阶 

段：首先溶质被膜吸收(或溶解)，然后经扩散或对流 

迁移通过膜。影响溶质吸收 的分子特性包括水涪 

性、酸性和氢键结合能力。影响迁移的特性包括位 

阻因素，如分支结构和横断面的大小。进 一步把静 

电作用、氢键作用和憎水作 用作为水溶液 中施加在 

有机溶质上的力来考虑，并引用相应的物理化学参 

数作为量度。 

3 纳滤膜去除有机物的效佳 

3．1 法国Mery—Sur-Oise水厂 

进水取自Oi∞河水，经混凝沉淀、臭氧氧化、砂滤 

等预处理后进人 NF装置 ，产水量 2800 ／d，1993 

年投产运行。采用 NF-70型聚酰胺复合 纳滤膜。 

NF-70膜去除有机物的效果如表 1和图 1所示。 

裹 1 NF-70型蚋滤腰的净水效果 

3．2 日本开发的膜净水工艺 中试研究 

Kita-ehinba水厂将取 自 Edo河水经沉砂池沉 

16皂 

淀，再经 MF／UF进行预处理。采用 三套不同的膜 

系统。系统特性参数见表 2。 
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* 高除盐率的 NF膜纽件被低除盐率的 NF膜取代 

** 实验后期混凝停止。 

图 l NF-70型纳滤膜装置去除有机物效果 

所有系统的产水 能力约为 3～5 m ／d。三种系 

统处理 Edo河水的长期运行效果见表 3。 

由表可见 ，这 三种 NF系统去除色度、ToC和 

THIVl形成势的效率都很高。B系统 {~IFP的去 

除率不如系统 A和 C高 ，这是由于系统 B在 MF之 

前进行 了预氯化 的处理，致 使 B系统 吉有少量 的 

THMs。另一方面，其去 盐，尤其是溶解的 sloz的 

去除效率比去除有机污染物的效率低得多。事实证 

明，NF膜系统能成功地用于饮用水处理 中去除 

{Ⅳ F和其他有机污染物。 

表3 NF去除污染物的技能 

注：1水样取干1996年2月 6日 

2 系统A：NF喷型号Tor'cqSUM-610；~ B：TorayHs52ff2A：~gE C：Nitto．'qrR-729HF-54 

3+系统A的运行条件在A-5轮 a-2轮和C-6轮是相同的。 
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注：1)在开始运行后 1、5．5和 25．2小时取 的水样的平均琅度值 ； 

2)系统 A：Tomy SUM一506和 系统 C：NittoDenkoNTR-729HF-52。 

NF短期 中试试验结果如表 4所示。试验证 1 王宝贞等 ．水污染控制工程 北京：高等教育出版社 

明，在系统 A和 C中不仅 THMFP．而且 DBPs都有 1991 

高的去除率，尽管溴仿的去除率较低。按 NF膜前、 2 ( ，L_A-，et al-，JAWWA，1983，75(10)：527～531 

后的污染物浓度作为进水和浓缩液的平均浓度计 

算 ，系统 A和 C的NF膜的 THMFP的去除率分别 

为 96 9和 99 2％。同样，TOc去除率为 98．8％。 

另外发现，NF膜去除 DBPs本身的效率并不如在相 

同运行条件下去除其前质的效率高 ，因此．在 NF系 

统去除 DlBPs之前不要进行预氯化。 

4 结 论 

NF能有效地去除水中的有机污染物，能减少 

总有机碳 ，有机 污染 物 的平均 去除率 为 70％ ～ 

75％，去除 THMFP的效率为 95％左右。去除 D()c 

平均为 90％以上。说明 NF在去除有机污染物上是 

十分有效的。但 NF膜去除 DBPs本身 的效率并不 

如在相同运行条件下去除其前质的效率高 ，因此，在 

NF系统去除 D唧 s之前不要进行预氯化。 
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·动 态 · 

印尼森林火灾 COz产生量占全国的50％ 

最近世界 白然保护基金奢在印尼举行记者招待台，估计此丧因印尼森林托变而产生的co2，王少迭到谊国co2排放量的 

一 半，警告它将培地球温暖化带来严重影响。据谊基金喜分析，印尼森林托变波厦到5个岛屿、17个国立天然公固，担 0太托 

造成对稀有动物的灾难。现已证实森掉托变已造成 29头程程死亡。 
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