
³ôÑõ¼°Éî¶ÈÑõ»¯·¨È¥³ýË®ÖÐÎÛÈ¾Îï
ÕÅÎ¬¼Ñ Íõ±¦Õê ÎéÔÃ±õ

ÌáÒª Õë¶ÔÄ¿Ç°ÌìÈ»Ë®ÖÐËùº¬µÄÎÛÈ¾Îï£¬ÑÐ¾¿ÁË³ôÑõ¼°ÆäÓëÆäËüÑõ»¯¼ÁÁªÓÃµÄÉî¶ÈÑõ»¯·¨

£¨AOP£©µÄÈ¥³ý»úÀíÓëÈ¥³ýÂÊ£¬·ÖÎöÁË¸±²úÎïµÄ²úÉúÔÒòÓëÏû³ý°ì·¨£¬²¢½éÉÜÁËÈ¥³ý¹¤ÒÕ¡£
¹Ø¼ü´Ê ³ôÑõ Éî¶ÈÑõ»¯·¨ »úÀí ¸±²úÎï

0 Ç°ÑÔ

ÔÚ¸øË®Óë·ÏË®´¦ÀíÖÐ£¬»¯Ñ§Ñõ»¯·¨ÊÜµ½Ô½À´Ô½

¹ã·ºµÄ¹Ø×¢¡£ÕâÖÖ¼¼Êõ¿É½«ÓÐº¦µÄÓÐ»ú»¯ºÏÎï×ª±ä

³ÉÖîÈç H2O¡¢CO2 ºÍÎÞ»úÑÎµÈÎÞº¦µÄÎÞ»ú»¯ºÏÎï£¬³¹

µ×ÊµÏÖË®ÖÐÎÛÈ¾ÎïµÄÍêÈ«È¥³ýºÍÎÞº¦»¯¡£

ÂÈÑõ»¯·¨ÊÇÈËÀàÓ¦ÓÃ×îÔçµÄË®´¦Àí»¯Ñ§Ñõ»¯¹¤

ÒÕ£¬ÖÁ½ñÈÔ¹ã·ºÓ¦ÓÃÓÚ¸øË®¡¢ÓÎÓ¾³ØÑ»·Ë®ºÍ¸÷ÖÖ·Ï

Ë®´¦ÀíÖÐ¡£È»¶øÓÉÓÚÂÈ¶ÔÓÚË®ÖÐµÄÐí¶àÎÛÈ¾Îï£¨Èç

ÖØ½ðÊôÀë×Ó¡¢ÓÐ»úÈÜ¼ÁµÈ£©µÄ·Ö½â×÷ÓÃºÜÈõ»òÕß¸ù±¾

²»Æð×÷ÓÃ£¬Ñõ»¯²»ÍêÈ«»¹¿ÉÄÜÐÎ³ÉÒ»Ð©ÖîÈçÈýÂ±¼×

Íé THMs µÈµÄÈýÖÂÎïÖÊ£¬Ó¦ÓÃÊÜµ½ÁËÏÞÖÆ¡£ÓÚÊÇ£¬
ÈËÃÇ½«Ä¿¹â×ªµ½ÁËÆäËûµÄÑõ»¯¹¤ÒÕ¡£ÏÖ½×¶Î³£ÓÃµÄ

Ñõ»¯¼ÁÓÐ¹ýÑõ»¯Çâ£¨H2O2£©¡¢³ôÑõ£¨O3£©ºÍ¶þÑõ»¯ÂÈ

£¨ClO2£©µÈ¡£ËüÃÇµÄ¹²Í¬µãÊÇÀûÓÃÑõ»¯¼ÁÐÎ³É¾ßÓÐÇ¿

Ñõ»¯ÐÔµÄôÇ»ù×ÔÓÉ»ù¡¤OH ×÷ÎªÑõ»¯ÖÐ¼ä²úÎïÀ´Êµ

ÏÖÑõ»¯µÄ¡£

½üÄêÀ´£¬ÒÔÌá¸ß¡¤OH Éú³ÉÁ¿¼°Éú³ÉËÙ¶ÈÎªÖ÷Òª

ÑÐ¾¿ÄÚÈÝµÄÉî¶ÈÑõ»¯·£̈¨Advanced Oxidation Process
¼ò³Æ AOP£©µÃµ½ÁË³¤×ãµÄ·¢Õ¹£¬Èç¹ýÑõ»¯ÇâºÍ×ÏÍâ
Ïß£¨H2O2 / UV£©ÁªÓÃ£¬³ôÑõºÍ×ÏÍâÏßÁªÓÃ£¨O3 / UV£©
µÈ¡£

³ôÑõÒòÆäÇ¿Ñõ»¯ÄÜÁ¦½üÄêÀ´±»¹ã·ºµØÓ¦ÓÃÓÚÒû

ÓÃË®´¦ÀíÖÐ¡£µ«ÓÉÓÚÄ³Ð©ÎÛÈ¾ÎïµÄÄÑ½µ½âÌØÐÔ£¬»ò

ÕßÐÎ³É²»ÄÜ½øÒ»²½Ñõ»¯µÄÏû¶¾¸±²úÎï£¬Éî¶ÈÑõ»¯·¨

£¨AOP£©½«½øÒ»²½È¡´ú³£¹æÑõ»¯£¬ÓÃ²úÉúôÇ×ÔÓÉ»ùµÄ
·½Ê½À´½øÐÐ¸ü³¹µ×µÄÑõ»¯¡£

Í¨³££¬»¯Ñ§Ñõ»¯¼ÓÈëµãÓÐÔ¤Ñõ»¯¡¢ÖÐ¼äÑõ»¯ºÍ×î

ºóÏû¶¾¡£Ô¤Ñõ»¯µ¼ÖÂÈ¥³ýÎÞ»ú»¯ºÏÎï¡¢É«¶È¡¢×Ç¶ÈºÍ

Ðü¸¡¹ÌÌå¡¢ÒìÐáÎ¶¡¢²¿·Ö½µ½âÌìÈ»ÓÐ»úÎïºÍÊ¹Î¢ÉúÎï

Ãð»îµÈ£¬ÁíÍâ¶Ô»ìÄý-ÐõÄý-³ÎÇå¹ý³Ì»¹ÓÐÇ¿»¯×÷ÓÃ¡£
ÖÐ¼äÑõ»¯µÄÄ¿µÄÔÚÓÚ½µ½âÓÐ¶¾º¦µÄÎ¢ÎÛÈ¾Îï£¬È¥³ý

ÈýÂ±¼×ÍéÇ°ÖÊºÍÔö¼Ó¿ÉÉúÎï½µ½âÐÔ£»µ±È»£¬ÎªÁËÍêÈ«

È¥³ýÓÐ»úÎï£¬»¹ÐèÒÀ¿¿ËæºóµÄÉ°ÂË»òÁ£×´»îÐÔÌ¿

£¨GAC£©¹ýÂË¡£×îºóÏû¶¾ÔòÖ¼ÔÚÈ¥³ýËùÓÐÊ£ÓàµÄÎ¢Éú
ÎïºÍÊ¹Ïû¶¾¸±²úÎïÐÎ³ÉÁ¿×îÐ¡¡£±í 1 ÁÐ³öÁËÒûÓÃË®

´¦ÀíÖÐ³ôÑõ¼°ÆäÓëÆäËüÑõ»¯¼ÁÁªÓÃ£¨Èç O3 / H2O2 ºÍ

O3 / UV£©µÄ¿ÉÄÜÐ§Ó¦¡£

1 ÎÞ»úÎïÈ¥³ý

Ô¤³ôÑõ»¯¼Ó¹ýÂË»ò»ìÄý-ÐõÄý-³ÎÇå²½ÖèÍ¨¹ýÑõ
»¯ÐÎ³É²»ÈÜÐÔµÄ»¯ºÏÎï£¬¿ÉÓÐÐ§È¥³ýÎÞ»úÎïÖÐµÄ½ð

ÊôÀë×Ó£¬ÈçÌú¡¢ÃÌµÈ¡£Í¬Ñù£¬°±µª±»³ôÑõ»ºÂýµØÑõ»¯

³ÉÏõËáÑÎÀë×Ó£¬È»ºóÔÚÉ°ÂË³Ø»òÁ£×´»îÐÔÌ¿ÂË³ØÖÐ

ÉúÎïÏõ»¯ºÍ´úÐ»Í¬»¯µÃÒÔÈ¥³ý¡£ÔÚ´æÔÚäå»¯ÎïµÄÇé

¿öÏÂ£¬°±¿ÉÒÔ¾³ôÑõÑõ»¯½µ½âÎªµªÆø¡£ÔÚÕâÒ»¹ý³Ì

ÖÐ£¬Br - ±»³ôÑõÑ¸ËÙµØÑõ»¯³É HOBr£¬È»ºóÔÙÓë°±·´
Ó¦£¬ÐÎ³É N2 ºÍ Br - £»Br - ¿ÉÔÙ±»³ôÑõÑõ»¯£¬Ö±ÖÁ½«°±
È«²¿³ýÈ¥¡£

äåËáÑÎÊÇÓÉ³ôÑõÓëË®ÖÐäåÀë×Ó·´Ó¦Éú³É¡£Ë®ÖÐ

äå»¯ÎïÓë³ôÑõ·´Ó¦Ê±ÏÈÐÎ³É´ÎäåËá / ´ÎäåËáÑÎ£¨HO
Br / BrO - £©£¬È»ºó¾½øÒ»²½µÄÑõ»¯ºóÐÎ³ÉäåËáÑÎ¡£Õâ

ÊÇÒ»ÖÖÇ±ÔÚµÄÖÂ°©ÎïÖÊ¡£ÊÀ½çÎÀÉú×éÖ£̄¨WHO£©×î
½üÈ·¶¨µÄÒûÓÃË®ÖÐäåËáÑÎµÄÁÙ½ç¼«ÏÞÖµÎª 25µg / L¡£
Í¨¹ýÓÅ»¯äå»¯ÎïµÄ³ôÑõ»¯Ìõ¼þÀ´ÊµÏÖ¶Ô²úÉúäåËáÑÎ

µÄ¿ØÖÆ¡£°±µÄ¼ÓÈë²»½ö½µµÍÁË´ÎäåËáÑÎµÄÑõ»¯£¬»¹

¿ÉÒÔÓë´ÎäåËá·´Ó¦ÐÎ³Éäå°·¡£äå°·¼È¿ÉÒÔÔÚ³ôÑõÑõ

»¯ÏÂ½øÒ»²½ÏõËá»¯£¬ÓÖÄÜÒÖÖÆ¼×È©µÄÉú³É¡£´ËÍâ£¬³ô

ÑõÓë»îÐÔÌ¿ÁªÓÃÊ±£¬»îÐÔÌ¿¿ÉÊ¹äåËá¸ù»¹Ô¡£

Éî¶ÈÑõ»¯¼¼ÊõÊÇÏÞÖÆÐÎ³ÉäåËáÑÎµÄÁíÒ»ÖÖÓÐÐ§

µÄ´ëÊ©¡£Ó¦ÓÃ¸ßµÄ H2O2 Óë O3 ±ÈÖµ£¬Ê¹µÃÔÚ H2O2

µÄÌõ¼þÏÂÓÉÓÚÐÎ³É Br - ¶ø¼õÉÙ´ÎäåËá / ´ÎäåËáÑÎµÄ
Éú³ÉÀ´ÒÖÖÆäåËáÑÎµÄÐÎ³É¡£Í¨¹ýÏò³ôÑõÖÐ¼Ó´ß»¯¼Á

TiO2 Ò²¿É¼õÉÙº¬äå»¯ÎïµÄµØ±íË®ÖÐäåËáÑÎµÄÐÎ³É£¬
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´ß»¯¼Á¿ÉÊ¹·Ö×Ó³ôÑõÓëÌìÈ»ÓÐ»úÎïµÄ·´Ó¦¼Ó¿ì£¬́Ó

¶øÏÞÖÆÁËäå»¯ÎïµÄÑõ»¯¡£

±í 1 ÔÚÌìÈ»Ë®´¦ÀíÖÐ³ôÑõ¼°ÆäÓë

ÆäËüÑõ»¯¼ÁÁªÓÃµÄÐ§¹û£Û1 ～ 4£Ý

´¦Àí Ë® Ñõ»¯¼Á ²úÉúµÄÐ§¹û

Ô¤

Ñõ

»¯

µØ±íË®

µØ±íË®

£¨º¬äåËáÑÎ£©

µØÏÂË®

µØ±íË®ºÍ

µØÏÂË®

µØ±íºÍµØÏÂË®

£¨º¬äåËáÑÎ£©

O3

O3 / H2O2

O3

O3

O3 / H2O2

O3

O3 / H2O2

O3

THMFP Ôö¼Ó»ò¼õÉÙ

ÐÎ³ÉÈ©ÀàºÍôÈËá£¬THMFP ¼õÉÙ

GAC ¹ýÂËÐ§¹û¸ÄÉÆ£¬³ýÉ«¶È£¬DOC
Ð¡²¿·ÖÈ¥³ý

TOC ºÍ DOC È¥³ý£¬ÐõÄý¸ÄÉÆ

È©ÀàÐÎ³É£¬BDOC ÐÎ³É

ÓÐÖúÓÚ»ìÄýºÍÐõÄý

THMs ÉÔÓÐ¼õÉÙ£¬äå»¯ THMs ÐÎ³É

³ýÌú

Fe£¬Mn£¬Pb£¬Cu£¬As£¬Cd£¬Zn µÈ½ðÊôÀë

×ÓµÄÈ¥³ý£¬ÐáÎ¶È¥³ý£¬TOC ¼õÉÙ

É±³æ¼Á½µ½â

¿ØÖÆ DBPs£¬È©ÀàÐÎ³É

THMs Ç°ÖÊÈ¥³ý

äåËáÑÎÐÎ³É

ÖÐ

¼ä

Ñõ

»¯

µØ±íË®

µØ±íË®

£¨º¬äå»¯Îï£©

µØÏÂË®

µØ±íºÍµØÏÂË®

µØ±íºÍµØÏÂË®

£¨º¬äå»¯Îï£©

O3

O3 / H2O2

O3£¬O3 / H2O2

O3

O3£¬O3 / H2O2

O3 / UV£¬O3 / H2O2

O3£¬O3 / H2O2

O3

O3£¬O3 / H2O2

É«¶È¼õÉÙ£¨57%£©£¬×Ç¶È¼õÉÙ£¨40%£©£¬

AOXDP ¼õ ÉÙ£¨48%£©£¬THMFP ¼õ

ÉÙ£¬¿ÉÉúÎï½µ½âÐÔÌá¸ß

É«¶ÈÈ¥³ý£¬É±³æ¼ÁÑõ»¯£¬THMFP ¼õÉÙ

BDOC ÐÎ³É

BDOC Ôö¼Ó£¬²ÝËáÑÎ¡¢È©ºÍ±ûÍªËáÐÎ

³É

BDOCÐÎ³É£¬THMFP ¼õÉÙ£¬äåËáÑÎ

ÐÎ³É

É±³æ¼Á½µ½â

É±³æ¼Á½µ½â

ÂÈ·ÂºÍäåËáÑÎÐÎ³É£¬THMFP ¼õÉÙ

äåËáÑÎÐÎ³É

ÂÈ»¯ÌþÈ¥³ý

È©ÀàºÍÍªËáÐÎ³É

äåËáÑÎÐÎ³É

äåËáÑÎÐÎ³É

2 ÌìÈ»ÓÐ»úÎïµÄÑõ»¯

2 . 1 ÌìÈ»ÓÐ»úÎïµÄÈ¥³ý

µØ±íË®ºÍµØÏÂË®º¬ÓÐ´óÁ¿µÄÖ±½ÓÓ°ÏìË®ÖÊµÄÓÐ

»úÎï£¬ÀýÈçÊ¹Ë®²úÉúÉ«¶ÈºÍÒìÐáÎ¶µÈ£»̧¯Ö³ÖÊÔÚ×îºó

ÂÈ»¯ÖÐ¿ÉÄÜÐÎ³ÉÈýÂ±¼×ÍéÀà»¯ºÏÎï£¨THMs£©£»ÅäË®

ÏµÍ³ÖÐÓÉÓÚÌìÈ»ÓÐ»úÎïµÄ´æÔÚ»á´ÙÊ¹¹ÜÍøÖÐÏ¸¾úµÄ

ÔÙ¶È·±Ö³¡£Òò´Ë£¬ÔÚË®´¦Àí¹ý³ÌÖÐÓ¦Ê¹ÓÃÐ§ÂÊ¸ü¸ß

µÄ»¯Ñ§Ñõ»¯·¨È¥³ýÌìÈ»ÓÐ»úÎï¡£

2 . 2 É«¶ÈºÍ UV Îü¹âÂÊµÄÈ¥³ý

¸¯Ö³ÖÊµÄ³ôÑõÑõ»¯£¬¿ÉÊ¹´ó¶àÊýÇé¿öÏÂÓÉÓÚ·¼

ÏãÐÔµÄËðÊ§¶øµ¼ÖÂºÜ¿ìµÄÍÑÉ«ºÍ UV Îü¹âÂÊµÄ¼õ

ÉÙ¡£ÕâÊÇÓÉÓÚ¸¯Ö³ÖÊµÄ½â¾Û×÷ÓÃËùÖÂ£¬Anderson µÈ

ÈË£Û5£ÝÖ¤Ã÷ÕâÒ»¹ý³ÌµÄÈ·ÐÎ³ÉÁËÐ¡·Ö×ÓÁ¿µÄ»¯ºÏÎï¡£

ËûÃÇ¶Ôº¬¸»ÀïËáµÄË®ÈÜÒº½øÐÐÁË³ôÑõÑõ»¯µÄÑÐ¾¿¡£

½á¹û±íÃ÷£¬ÔÚºã¶¨µÄ³ôÑõ¼ÁÁ¿ÏÂ£¬³ôÑõ¶Ô¸»ÀïËáÉÏÄ³

Ð©ÌØ¶¨µÄ²¿Î»£¨·¼Ïã²¿·Ö»ò¹²éîË«¼ü£©µÄ×÷ÓÃÊÇÓÐÐ§

µÄ¡£ÔÚ×î³õ½×¶ÎÖ÷ÒªÊÇÓÉÓÚ³ôÑõµÄ·Ö×Ó¹¥»÷£¬Ëæ×Å

·´Ó¦Ê±¼äµÄÑÓ³¤·¢Éú×ÔÓÉ»ùÍÅµÄÁ´Ê½·´Ó¦£¨¼´Ê¹ pH
ÖµÎª 2 . 6£©£»Ëæ×Å pH ÖµµÄÉý¸ß£¬ÔÚÑõ»¯ÖÐ½ÏÔçµØ³öÏÖ

×ÔÓÉ»ù·´Ó¦¡£ÒÒÈ©ºÍ¹ýÑõ»¯Çâ±»È·¶¨ÊÇ¸»ÀïËáµÄ¸±

²úÎï£¬²¢ÇÒ±»ÈÏÎªÊÇÑÓÊ±Ñõ»¯ÖÐ·¢ÉúµÄ×ÔÓÉ»ùÁ´Ê½

·´Ó¦µÄÇ°ÖÊ¡£

2 . 3 TOC µÄÈ¥³ý

¸¯Ö³ÖÊ¾³ôÑõÑõ»¯ºó£¬TOC »òÕß¼õÉÙ£¬»òÕß²»

±ä¡£Êµ¼ÊÉÏ²»Í¬µÄ¸¯Ö³ÖÊ¿ÉÄÜÓë³ôÑõ·¢Éú²»Í¬µÄ·´

Ó¦¡£²»¹Ü·´Ó¦½á¹ûÈçºÎ£¬̧¯Ö³ÖÊµÄ³ôÑõ»¯¶¼½«µ¼ÖÂ

Ð¡·Ö×Ó»¯ºÏÎïµÄÐÎ³É£¬ÒÔÈ©Àà£¨¼×È©¡¢ÒÒÈ©¡¢ÒÒ¶þÈ©¡¢

¼×»ùÒÒ¶þÈ©£©ºÍôÈËá£¨¼×Ëá¡¢ÒÒËá¡¢²ÝËá¡¢ÒÒ¶þËá¡¢±ûËá

ºÍ±ûÍª¶þËá£©ÎªÖ÷¡£ÓÉÓÚËüÃÇ¶Ô³ôÑõµÄ¿¹ÐÔ×÷Îª³ô

Ñõ¸±²úÎï¶ø»ýÀÛÓÚÈÜÒºÖÐ¡£ÕâÐ©½á¹ûÓë½¡¿µÓÐ¹Ø£¬

ÆäÖÐ¼×È©ÒÑ±»Ö¤Ã÷ÓÐÖÂÍ»±äºÍÖÂ°©µÄ×÷ÓÃ£¬ÆäËü¸±

²úÎï¿ÉÄÜ¾ßÓÐÏàËÆµÄÐÔÖÊ¡£

Éî¶ÈÑõ»¯·¨¿ÉÊ¹ÌìÈ»ÓÐ»úÎï´ïµ½½ÏÍêÈ«¿ó»¯¡£

Sonozone ·£̈¨³ôÑõ / ³¬Éù²¨ÁªÓÃ·¨£©ÄÜÊ¹ÅäÖÆµÄ¸»Àï
ËáË®ÈÜÒºÖÐ TOC µÄÈ¥³ýÂÊ¸ß´ï 90%¡£Gracia µÈ

ÈË£Û6£ÝÖ¸³ö£¬ÔÚÓÐ½ðÊô´ß»¯¼ÁµÄÌõ¼þÏÂ£¬̧¯Ö³ÖÊµÄ³ôÑõ

Ñõ»¯Ò²»á´ïµ½½Ï¸ßµÄ TOC È¥³ýÂÊ¡£

2 . 4 ¿ÉÉúÎï½µ½âÐÔµÄÌá¸ß

ÌìÈ»Ë®µÄ³ôÑõÑõ»¯¼ÈÄÜµ¼ÖÂ²úÉúÒ»Ð©Ò×ÓÚ»îÐÔ

Ì¿Îü¸½µÄÐ¡·Ö×Ó»¯ºÏÎï£¬Í¬Ê±ÓÖÊ¹ÓÐ»ú»¯ºÏÎïµÄ¼«

ÐÔÔö¼Ó´Ó¶ø½µµÍ»îÐÔÌ¿µÄÎü¸½ÐÔÄÜ¡£²»¹ý×îÖÕ½á¹û

Ö¤Ã÷²ÉÓÃ O3 / GAC ÁªÓÃ·½·¨ÄÜ·Ç³£ÓÐÐ§µØ½µ µÍ

DOC¡£ÔÒò¾ÍÊÇ³ôÑõ»¯ÔöÇ¿ÁËÓÐ»úÎïµÄ¿ÉÉúÎï½µ½â
ÐÔ¡£ÀýÈç£¬³ôÑõÑõ»¯ÐÎ³ÉµÄÐ¡·Ö×ÓÁ¿È©ÀàºÍôÈËáÀà

Í¨¹ýÓÐÐÎ³ÉÉúÎï»îÐÔµÄ½éÖÊ£¨Èç GAC »òÂýÉ°ÂË³Ø£©
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Ê±£¬¾ÍÄÜ±»ÈÝÒ×µØÈ¥³ý¡£Í¨¹ý¶ÔÒ»Ð©ÓÐ³ôÑõÑõ»¯Óë

GAC ¹ýÂËÁªÓÃ¹¤ÒÕµÄË®³§µ÷ÑÐºóÖ¸³ö£¬³ôÑõ»¯²½Öè

Ö®ºóÈ©Ààº¬Á¿Ôö¼Ó£¬µ«´ó²¿·Ö£¨60% ～ 75%£©Í¨¹ýÆä

ºóµÄ GAC ¹ýÂË±»È¥³ý¡£ÆäËüµÄÒ»Ð©ÑÐ¾¿Ö¤Ã÷£¬GAC
ÂË³Ø½ÓÊÜ¾³ôÑõ»¯µÄ¸¯Ö³Ëá»ò¸»ÀïËáÈÜÒº£¬ÆäÉúÎï

»îÐÔ±È½ÓÊÜ·Ç³ôÑõ»¯ÈÜÒºµÄ GAC ÂË³ØÒª¸ß¡£O3 /
GAC ÏµÍ³ÓÉÓÚÉúÎï»îÐÔÔöÇ¿¶ø¼«´óµØ²¹³¥ÁË DOC
ÔÚ GAC ÉÏÎü¸½ÐÔµÄËðÊ§£¬́Ó¶ø±Èµ¥¶À GAC ÏµÍ³µÄ

´¦ÀíÐ§¹û¸üºÃ¡£´ËÍâ£¬O3 / GAC ·£̈¨Òà¼´ O3 / BAC£©
µ¼ÖÂ²úÉúÉúÎïÎÈ¶¨µÄË®¡£Í¨¹ý¶Ô GAC ÂË³ØµÄ³¤ÆÚ

£¨2 Äê£©ÔËÐÐÐ§¹ûµÄÑÐ¾¿£¬Dussert µÈÈË£Û7£Ý±¨µÀ GAC
ÂË³ØÊÜµ½Ê£Óà³ôÑõµÄÓ°ÏìºÜÐ¡£¬Òò´Ë¿Ï¶¨ÁËÕâÖÖ·½

·¨ÔÚÒûÓÃË®´¦ÀíÖÐµÄ¾Þ´óÇ±Á¦¡£×î½üµÄÑÐ¾¿·¢ÏÖ£¬

ÓÃÉî¶ÈÑõ»¯¼¼Êõ£¬ÀýÈç O3 / H2O2 ºÍ O3 /γ·øÉä±Èµ¥

ÓÃ³ôÑõ»áµ¼ÖÂ¸ü´óµÄ¿ÉÉúÎï½µ½âÐÔµÄÌá¸ß¡£

2 . 5 ÈýÂ±¼×ÍéÇ°ÖÊ£¨THMFP£©µÄ¼õÉÙ
ÈýÂ±¼×ÍéÖÁ½ñ±»ÈÏÎªÊÇÓÉ×îºóÂÈ»¯ÐÎ³ÉµÄÖ÷Òª

Ïû¶¾¸±²úÎï£¬ÆäÖÐÖ÷ÒªÓÐÂÈ·Â¡¢äå¶þÂÈ¼×Íé¡¢¶þäåÂÈ

¼×ÍéºÍäå·Â¡£¸»ÀïËáºÍ¸¯Ö³Ëá±»ÈÏÎªÊÇÔË®ÖÐµÄÖ÷

ÒªÂ±·ÂÇ°ÖÊ¡£´ËÍâ£¬º¬ÓÐäå»¯ÎïµÄ¸»ÀïËáË®ÈÜÒºµÄ

³ôÑõÑõ»¯½«µ¼ÖÂÔÚ×îºóÂÈ»¯ÖÐÐÎ³ÉäåËá»¯ºÏÎï¡£

ÓÉÓÚ»¯Ñ§Ñõ»¯·¨ºÜÄÑÈ¥³ýÒÑ¾ÐÎ³ÉµÄ THMs£¬
Òò´Ë±ØÐëÔÚ×îºóÏû¶¾Ö®Ç°½«ÆäÇ°ÖÊ½µ½â¡£ÓÐÑÐ¾¿±¨

µÀ£¬¾³ôÑõÑõ»¯´¦Àíºó£¬THMFP »áÓÐËù¼õÉÙ¡£¶øÉî

¶ÈÑõ»¯·¨£¬Èç O3 / UV ºÍ O3 / H2O2 Ôò¸ü¼ÓÓÐÐ§¡£

2 . 6 ½ØÁô»¯ºÏÎïµÄÊÍ³ö

¸»ÀïËáºÍ¸¯Ö³ËáµÄ½á¹¹£¨¼´ÓÉÇâ¼üÁ¬½Ó·Ö×ÓÉ¸

¾ØÕóÖÐµÄ·ÓËáºÍ±½ôÈËá£©º¬ÓÐÐí¶à¿×Ñ¨£¬ËüÃÇÄÜ½ØÁô

»ò¹Ì¶¨ÓÐ»ú·Ö×Ó¡£Èç¸¯Ö³ÖÊÄÜÓë½ðÊôºÍÉ±³æ¼ÁÏà»¥
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ÌìÈ»ÓÐ»úÎïµ¥Ò»µÄÑõ»¯²»¿É±ÜÃâµØ»áÐÎ³ÉÑõ»¯

¸±²úÎï»òÊÍ·Å³ö±»²¶»ñµÄ½ØÁô»¯ºÏÎï¡£»¯Ñ§Ñõ»¯Óë

GAC ¹ýÂËÎü¸½µÄÁªÓÃ¿ÉÒÔ¾¡Á¿¼õÉÙÕâÐ©»¯ºÏÎïµÄ

º¬Á¿¡£

3 Î¢Á¿ÓÐ»úÎÛÈ¾ÎïµÄÈ¥³ý
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·¨£©µÄÏµÍ³ÖÐ£¬Î¢ÎÛÈ¾Îï M µÄ×Ü½µ½â¿ÉÓÃÈçÏÂ¶¯Á¦

Ñ§·½³ÌÊ½À´ÃèÊö£º

- dM / d t = kO3
£ÛO3£Ý¡¤£ÛM£Ý+ k¡¤OH£Û¡¤OH£Ý¡¤£ÛM£Ý

Ê½ÖÐ£¬kO3
ºÍ k¡¤OH·Ö±ðÊÇ M Óë·Ö×Ó³ôÑõ»òÓë¡¤OH µÄ

¶¯Á¦Ñ§·´Ó¦ËÙÂÊ³£Êý¡£ÓÉÓÚ¡¤OH ¾ßÓÐ½Ï¸ßµÄÑõ»¯

ÄÜÁ¦£¬kO3
ÖµÒ»°ã½ÏµÍ£¬Ô¼Îª 5 ～ 100M - 1s- 1£¬¶ø k¡¤OH

¸ß¼¸¸öÊýÁ¿¼¶£¬ÔÚ 107 ～ 1010 M - 1 s- 1µÄ·¶Î§ÄÚ¡£Òò

´ËÉÏÊ½ÖÐµÚÒ»ÏîÍùÍù¿ÉºöÂÔ²»¼Æ¡£

£¨1£©ÓÃ·Ö×Ó³ôÑõÔÚ pH ÖµÎª 2 Ê±Ñõ»¯ÂÈ±½Àà»¯

ºÏÎï»áÏàµ±»ºÂý£¨ kO3
= 0 . 06 ～ 3M - 1 s- 1£©¡£¶ÔÓÚ

1£¬3£¬5 - ÈýÂÈ±½µÄ³ôÑõÑõ»¯±íÃ÷£¬ÔÚ½Ï¸ßµÄ pH ÖµÊ±

ÓÉÓÚ ÐÎ ³É¡¤OH£¬·´ Ó¦ ËÙ ÂÊ Ôö ¼Ó¡£Ó¦ ÓÃ Éî ¶È Ñõ »¯
£¨AOP£©ÏµÍ³Èç O3 / H2O2 ·½·¨Ê±£¬¶¯Á¦Ñ§·´Ó¦ËÙÂÊ³£
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£¨2£©¶àÂÈÁª±½Àà»¯ºÏÎïÓë·Ö×Ó³ôÑõµÄ·´Ó¦ËÙÂÊ
ÖµºÜµÍ£¬kO3

< 0 . 9M - 1 s- 1£¬ÕâÊÇÓÉÓÚÆä·¼Ïã»·±»ÂÈ

È¡´ú¶øÊ§È¥»îÐÔµÄÔµ¹Ê¡£

£¨3£©Trapido µÈÈË£Û8£ÝÑÐ¾¿ÁË 7 ÖÖ¶à»··¼ÌþµÄ³ôÑõ

Ñõ»¯£¬·¢ÏÖÕâ 7 ÖÖ»¯ºÏÎï¶¼ÄÜÔÚ¼¸·ÖÖÓºÍ pH ÖµÔÚ 3
～ 6 . 5 Ê±±»³ôÑõÓÐÐ§µØ½µ½â¡£Í¬ÑùÓÐµÄÑÐ¾¿¹Û²ìµ½

ÔÚÓëÒûÓÃË®´¦ÀíÏàÍ¬µÄÊÔÑéÌõ¼þÏÂ£¬ÜÅ±»³ôÑõÔÚ

1min ÄÚÍêÈ«ÆÆ»µ¡£
£¨4£©ÓÃ³ôÑõÑõ»¯È¥³ýÉ±³æ¼ÁÍùÍùÊÜµ½ËüÃÇË®ÈÜ

ÐÔµÄÓ°Ïì¡£¶øÓ¦ÓÃÉî¶ÈÑõ»¯·¨£¬Èç O3 / H2O2 »ò O3 /
UV£¬ÍùÍù»á»ñµÃ¸ü¿ìµÄ½µ½â¡£

ÓÉÓÚ´ó¶àÊýÎ¢ÎÛÈ¾ÎïÓÈÆäÊÇÉ±³æ¼Á¾»¯Ñ§Ñõ»¯
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ÁË½âÆä¶¾ÐÔ£¬Òò´Ë½¨ÒéÔÚ»¯Ñ§Ñõ»¯Ö®ºó¸½¼ÓÉ°ÂË»ò

GAC ¹ýÂË£¬ÒÔ±ãÔÚ×îºóÏû¶¾Ö®Ç°Í¨¹ýÎü¸½»òÉúÎï½µ

½âÈ¥³ýÊ£ÓàµÄÓÐ»ú»¯ºÏÎï¡£Òò´Ë£¬O3 / H2O2 ºÍÉ°ÂË

³Ø»ò GAC ÂË³Ø£¨Ò²¿ÉÄÜÁ½Õß¼æÓÐ£©ÁªÓÃ£¨Ozocarb£©£¬
ÒÑ±»Ó¦ÓÃÓÚÒ»Ð©·¨¹úµÄË®³§ÖÐ¡£
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