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提 要 人们对与自己朝夕相处的住宅区的环境越来越关注，小区室外环境设计已由过去的总图专业独 

自承担发展为与专业环境设计公司共同来完成，给水排水专业由室外总图设计演变为室外总图给水排水设计加 

室外环境给水排水设计。本文对给水排水专业在室外环境设计过程中应注意的问题进行了分析、探讨。 
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近年来随着人们生活水平的提高，对居住环 

境条件的要求也越来越高，生活在高楼大厦中的人 

们对自然环境的亲近有越来越强烈的要求。房地产 

开发商为满足人们的需求，同时营造出销售热点， 

对住宅小区的环境投入也在加大。室外环境单独委 

托专业公司来设计，环境设计也不再是种些草木， 

水景(溪流、瀑布、喷泉、跌水、游泳池等)已成为 

室外环境的重要组成部分，水景与绿化有机地结合 

在一起。境外的环境设计公司一般只负责小区的整 

体环境规划，草木、水景细部节点的大样，水景造 

型的要求，如何去实现则由建筑设计单位的给水排 

水工程师来负责。下面结合近年来与环境设计公司 

配合中给水排水专业应注意的问题及室外总图给水 

排水设计中的问题加以分析 、探讨。 

1．居住小区室外给水设计 

1．1室外绿化浇洒给水 

小区室外环境给水就是应满足小区公共绿地的 

养护、道路的浇洒及水景的补水为目的。传统的给 

水设施是洒水栓，北方寒冷地区采用地下式，南方 

地区多采用地上式。洒水栓的间距控制在 80m左 
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右，绿化用水量按 1．0～3．OL(m2．d)计。道路浇洒 

按 2．0～3．OL(m2．d)。浇洒次数按 2次／d计，即上、 

下午各 1次，每次 l小时，在水资源紧缺的地区 

及南方经济发达地区，草地养护已不再采用洒水 

栓浇洒的传统方式，而是采用喷灌或滴灌。 

对于新建绿地，喷灌一般采用的形式为固定型 

喷灌系统。采用喷灌时应注意喷头的洒水半径、流 

量、喷头的工作压力不同的生产厂家是不同的，喷 

头的布置方式必需结合拟采用的产品。基本布置方 

式有矩形、三角形两种。喷头的布置原则为：等间 

距、等密度、最大地满足喷灌均匀的要求，不向喷 

灌区域外大量喷洒。要考虑风对喷灌水量分布的影 

响，并将其影响降到最低。喷头一般布置在绿地边 

界的转折点处，在两个转折点之间的喷头等距均 

布，绿地内部的喷头按洒水半径、喷水强度布置。 

喷灌喷头的常用型式有离心式、摇臂式旋转式等， 

安装方式有地面上安装、顶端与地面平喷水时自动 

升起等。工程中一般根据绿地的面积将喷灌系统分 

为几个轮灌区，可有效的解决水源供水能力不足、 

供水干管过大的问题。 

滴灌是发达国家普遍采用的先进的绿地浇洒方 
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式，在保证草地生长需水的前提下，可最大限度 

的节省用水。下面介绍一种我们在工程中采用的滴 

灌系统。系统由埋地草地根部的点滴式灌水管、电 

磁阀组、雨量感测控制器组成，见图 l。 

图1 滴灌系统 

工作原理为：由雨量感应测控制器探测大气中 

的温度，控制电磁阀的开启进行滴水，也可将感应 

测控制器按植物的需水量设定，控制电磁阀在一天 

中开启的次数来给草地滴水。在埋人草地的灌水管 

内部按一定的间距(0．5m、0．3m)设有点滴器，其构 

造见图2。 

图2点滴器构造 

点滴器的作用是调节孔口出水的压力，防止出 

水孔被土壤堵塞，按植物需求量来控制出水量。水 

在进入点滴器时先经过过滤装置，再经内部波浪型 

的构造路途通过，使进水压力在0．3～4kg／cm。的范 

围内保持点滴器的出水量为 2．3L／h。在设计中应 

注意的是，若由市政给水管道直接供水，应在与市 

政管道连接处设管道倒流防止器；推荐采用设绿 

化蓄水池及绿化加压水泵的供水方式。 

1．2 室外水景给水及处理 

水作为一种元素可以融入到任何风格的园林和 

环境设计之中，水元素的运用也有多种形式，而 

水的恰 当运用可以成为室外环境 的 “点睛之 

笔”。水在住宅小区室外环境中的运用一般是以 

溪流、瀑布、泉涌 、跌水、喷泉(音乐喷泉 、程 

序控制喷泉、旱地喷泉、雾化喷泉)等形式出现。 

在南方一些城市住宅小区还普遍设有室外游泳池。 

目前水景的水源一般采用城市自来水，在北方也 

有采用中水作为景观环境用水水源，应引起设计 

人员注意的是中水用于景观环境用水与用于绿化 、 

车辆冲洗等用水的水质标准是不同的，必须按 

《城市污水再生利用景观环境用水水质 》(G B／ 

T18921—2002)的规定执行。室外水景水体是采用 

处理后循环使用还是直流式供水、定期排放目前 

的做法也不一致。从节省水资源、保持水景水质 

的角度出发，应采用处理后循环使用，尤其对水 

体水量较大的小 ：。水景的水体因尘土飘落会导 

致浊度升高，水中藻类的滋生繁殖也会加深水的 

色度及浊度，影响观感，严重时人的感观都难以 

接受。对直流式供水，应按 10～15d换水一次来 

考虑，处理后循环使用的水景水体的补水也应按 

一 个月内更新一次计算。中、大型水景的补水应 

设 自动补水装置： 

图 3为我们工程中采用的一种补水方式，优 

点为在水景水池中看不到进水浮球阀，液压水位 

控制阀的管径按补水量考虑，主管按 12～24h内 

将水景水池充满考虑管径，平时将主管上的阀门 

关闭。为抑制藻类的滋生，应不定期向水景的水 

体中投加硫酸铜 ，投加量控制在0．3～0．5mg／L。 

对于兼作养鱼池的水池，投加硫酸铜的量必须慎 

重考虑，以免造成鱼类的死亡。造成水景水体中 

藻类繁殖的原因主要是水中的磷 、氮浓度超标 ， 

因此．再生水作为景观用水时，应进行除磷脱氮 

处理。水景水体的处理方式一般采用循环净化处 
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理，设过滤罐，循环周期可按 12～24h计，即按 

半天或一天将水景水体循环一次考虑 ：若水景的 

水体与室外游泳池连成一体时，循环周期应按室 

外游泳池设计参数考虑。 
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图3水景补水方式 

1．3室外水景水泵及管材的选择 

室外水景水泵的分类有两种：潜水泵和陆用 

泵(干式离心泵)。两者在室外水景中都有着一定的 

应用，有各 自的优缺点，潜水泵的优点是使用灵 

活，不需要泵房，工程造价比干式离心泵低，尤 

其适用水景分布分散 、相互间距离较远的情况。 

缺点是可靠性较干式离心泵差，某一台潜水泵发 

生故障会导致水景造型的不完整，而潜水泵的绝 

缘遇到破环后会产生严重的后果，造成人员的伤 

亡。水池的有效水容积应不小于 5～10min的循环 

水量，对于水位较浅的水池，应在池底设吸水 

坑，并设格栅或蓖子，用于防止大颗粒的杂质f如 

树叶、杂草等)被潜水泵吸入 ，同时用于隐蔽水 

泵。陆用泵的最大优点是安全性高，检修方便。 

但需要设有水泵房 ，管路系统复杂 ，工程造价 

高。适用于水量较大的水体，如大型的瀑布、跌 

水 、环流河等，可与水处理循环系统的加压泵合 

用。此系统宜设补水水箱或平衡水池，水泵从补 

水水箱或平衡水池中吸水。为保证水泵的正常运 

行，在水泵直接从水体中吸水时，吸水管上应设 

过 滤器 。 

用于水景的管材最普遍的是热镀锌钢管，但 

最大的问题是使用一段时间后，表面锈蚀，影响 
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美观，使用寿命缩短。建议使用不锈钢管 、ABS 

管、HDPE管 、PVC—U管。应注意的是，采用 

不锈钢管材的壁厚不应小于 2mm。 

2．居住小区室外 排水设计 

2．1 室外环境绿化及水景的排水 

小区室外绿化排水主要是雨水的排除，采用 

的方式为雨水口或排水沟。雨水的最终出路是市 

政雨水管道。传统的绿化雨水排水是地面径流与 

地下渗流相结合，地面径流是利用绿地的标高比 

周边道路的标高高，依靠坡度重力散排至道路上 

的雨水 口，地下渗流是利用土壤的 自然吸水性 、 

渗透性下渗到地下水 中。室外道路 、广场 、停 

车场等处的雨水口一定要根据总图专业提供的地面 

等高线平设置 ，设计人员不能凭主观想象来布 

置。实际工程中经常发生将雨水口设在高点的现 

象，使雨水口起不到作用。对环境设计公司设计 

的下沉式广场、下沉式喷泉等室外景观，其雨水 

的排出应根据下沉式构筑物排水管的标高来确定， 

当其排水管的标高与欲接入雨水检查井下游管道的 

标高差大于 300mm时，可重力排出，否则应设 

集水池，采用潜水泵加压排到雨水管网。水景水 

池均应设泄水口，并设格栅，泄水管管径按 12～ 

24h将水池泄空考虑。水景水池的泄水不允许排 

到污水管道。应引起给水排水工程师注意的是环 

境设计公司有时会忽略水景水池的溢水口设计， 

尤其是在暴雨时不允许水位升高或溢出水池外的情 

况发生时，溢水 口的设计尤为重要。溢水口可结 

合水景水池采用溢水井的方式。 

许多城市已将雨水的综合利用提到议事Et程， 

雨水利用是指针对因建筑屋顶 、地面铺装等地面 

硬化导致区域内径流量增加而采取的对雨水进行就 

地收集 、入渗 、储存 、利用的措施。雨水利用 

的设计衡量标准是不增加建设区域内雨水径流量和 

外排雨水总量。北京市雨水利用的暴雨强度重现 

期按一年考虑，即小于等于一年重现期的雨水应 

在小区内解决，而不应进入城市雨水管道。雨水 

利分直接利用和间接利用：雨水直接利用是指将 
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雨水收集后经混凝 、沉淀、过滤、消毒等处理工 

艺后，用于生活杂用水；雨水问接利用是指雨水 

经土壤渗透净化后补充地下水或将雨水适当处理后 

回灌地下水层。工程中应首选土壤渗透，这是最 

为简单、可行的雨水利用方式。为此，在室外雨 

水设计时应与 营、图专业配合，提出绿地竖向标高 

的要求，即用于滞留雨水的绿地须低于周同地 

面，二者高差应在 2O0m m之内。庭院、广场、 

人行道等建议总图专业选用透水性材料铺装，停 

车场采用嵌草砖等，小区内的雨水管道采用穿孔 

混凝土管或穿孔塑料管，使小于或等于设计重现 

期的降雨，渗入地下，大于设计重现期的降雨一 

部分渗入地下，一部分排小小区，进入城市雨水 

管 道 。 

2．2 地下室上部绿化排水 

为解决地面停车不足问题，许多住宅小区庭 

院下部设有地下停车库上部进行绿化，设置水 

景；部分住宅楼的雨水、污水管道及其检查井也 

在车库上布置、这就要求车库上必须有足够的覆 

土层，不同树木要求的覆土层是不同的，综合考 

虑，覆土层应在 I．0～I．5m之问。 

由于绿化下面是不透水的车库顶板，因此必 

须考虑设排水设施，才能保证植物的正常生长， 

不会因土壤中水的含量过多发生烂根或其它疾病而 

死掉。常用的排水方式有二种形式。一种是采用 

穿孔塑料管，外包透水性滤布，上部设砾石。穿 

孔塑料管nj 采用成品软式透水管 ，管径采用 

D 100，管道布 间距在 4m左右。另一种是采 

用塑料肓沟(以热熔性聚氢类制成的连续长纤维状 

多孔新型士] 合战渗排水材料1，其特点是开孔率 

高 、抗 压强度优良、排水量大 、耐久性好等 

塑料盲沟有圆形管材和矩性片材供选择 车库顶 

部的排水叮采用矩性片材满铺或问隔铺设。在渗 

排水材料上需铺设滤水布，但不需要设砾石，可 

直接回填种植土 上述二种方法均需在绿化周边 

设排水沟，收集绿化土壤中的雨水 ，并将雨水排 

出地下室范隔j 

3．结语 

室外小区总图给水排水设计应与小区室外环境 

设计密切结合，统一考虑，同时进行。在实际 

工程中，因业主对室外环境要单独委托设计，往 

往在总图设计开始时给排水专业得不到室处环境 、 

水景的布置图，如果完全不考虑室外环境而进行 

总图给排水设计，造成的结果是给排水总图要进 

行调整 ，二次设计。因此，给排水工程师应提 

醒业主要求环境设计与总图设计同步，力争在进 

行给排水总图设计的同时完成环境、水景的给排 

水设计。如环境设计滞后，应积极地与环境设计 

公司沟通 ，预留水景的给水 、排水接点 、力争 

将对总图给排水设计的影响降到最低。 
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