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摘 要：试验结果表明．沉降过程中混台液的 pH值对 SV％、SVI的影响与活性污泥的类型相关．对于正常 

状态的污泥、粘性膨胀污泥、低DO和低 F／M的丝状菌膨胀污泥 pH值高(9 0)比pH值低f3 O)时沉降速度 

慢。而低 pH值引起的真菌型膨胀污泥．混台液的 pH值高比低时的沉降速度快，且与废水的种类无关。在 

pH值分别为 9 0，5 0 3．0的混台波沉降试验中．低 D0和低 F／M_弓【起的丝状菌膨胀污泥的 SV％相差最 

小。相应 SVI的差值也最小f如啤酒废水的 SVI差值分别为 12 6mL／ 14 2mL／ ．化工废水的为9 5mL／g． 

10 5mL／g)。正常状态污泥和低PH值引起的丝状真菌型膨胀污混的SV％、SVI差别开始依次增大。固过量 

碳源存在引起的粘性膨胀污泥的SV％、SVI相差最大(如以上两种废水污泥的 SV1分别相差 32 lmL／g和 

21．5mL／g之多)。在同样条件下啤酒废水略大于化工废水污混的SV％、svI差值，但两者的变化趋势一致。 
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The effects of pH OFt activated sludge sediment 
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Abstraet： The experimental results indicated that effects Of pH on SV％ and SVI in mixture liquid 

during sediment process have a direct relationship with activated sludge types． Sediment velocity of 

hlg}1 pH is slower than that of low pH on normal，viscous bulking，low DO＆ low F／M filamentous 

activated sludge、 But it is on the eontraI7 of fungi bulking activated sludge due to low pH and that 

has nothing to do with sewage types． During the sediment experiment whict,pH value of mixture liq— 

uid is 9 0，5 0，3 0 respectively， the minimum SV％ difference is got in filamentous activated sludge 

that caused by lOW DO ＆ lOlq F／M and corresponding with SVI difference too (such as of beer 

sewage’s，12．6mL／g，14．2mL／g；chemical sewage，9．5mL／g，10．5mL／g respectivelyj，which of normal 

and fungi bulking activated sludge due to low pH is bigger in proper order， the maximum SV％ SVI 

d珊 renee is achieyed in viseOHs bulking caused by excessive carbon existed(such as of SVI difierence， 

32．1mL／g，21．5mL／g of sewage types mentioned above)，and which of beer sewage is bigger than that 

of chemical’S slightly at the same conditions．But the variation tendency shows no difference． 

Key words： pH value； sediment curve； effect； sediment ratio 

DH值不仅直接影响着处理过程中活性污泥微生物的种类、数量及其生命活动、代谢方式和代谢产 

物的类型、表面特性，是决定污泥微生态系的主要因素之一，而且与活性污泥的沉降特性和沉降过程 

密切相关Ill。近年来的国内外研究表明 ：90％以上的污泥膨胀是由各种丝状菌的过量增殖引起的 

反应器混合液的pH值对活性污泥絮凝、沉降特性和沉降过程的研究尚不多见 “ ，而这又是一个影响 

活性污泥SV％、污泥指数SVI(Sludge Volume Index)~ _、决定污泥沉降过程的一个重要因素 本文 
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就此进行了试验研究。 

1试验设备和方法 

试验分别用含有葡萄糖、蔗糖、果胶、蛋白质、酵母等成分的啤酒废水和主要含有乙酸、苯 

酐、二元苯酸及偏苯三酸等有机酸类的化工废水为底物，采用间歇式反应器(Sequencing Bat。h R 一 

， 简称 SBR)。总容积为38L，每次进水量为33．0L。啤酒废水的MISS约为 1900mg／L，化工废水 

的约为 2000mg／L，试验中，通过改变反应时间、进水底物浓度、曝气量、营养液(NH C1与 KH PO 

配制)含量、调节pH值(投加H：sO 或NaOH)来控制反应器的有机负荷F／M、溶解氧DO浓度、营养 

物比例、反应混合液的pH值，分别生成正常的活性污混、低 F／M、低DO、N与P不平衡、低 I)H 

值引起的膨胀污泥，然后分别用 H：sO 或NaOH将反应结束时混合液的pH值分别词为3．0，5．0， 

9 0，并使之同时沉降，分别测定其2h内的沉降曲线，以观察不同类型活性污泥在不同pH值棍合液 

中的沉降规律以及对 SV％、SVI值测定的影响大小。 

2试验结果与分析 

2．1正常状态的活性污泥 

两种废水的进水 COD都在 800rag／L左右，反应时问为 2 5h，空气流量保持 0 6m ／h恒定，平 

均污泥有机负荷约5．0kgCOD／kgMLSS-d，整个反应过程的DO都在2．Omg／L以上。按BODs：N：P= 

100：5：1添加营养物质。两种废水的进水pH值约7 0～7．5，在此条件下反应6周期以后，两种废水 

的出水 COD皆在 80mg／L以下 ，反应结束的污泥状态良好。将反应结束时的混合液 pH值分别调至 

9．0，5．0，3．0，同时沉降 2h，测定的沉降曲线见图 1。从图 1可见，在整个沉降过程中，每种活性 

污泥的沉降曲线总趋势一致、差别较小。啤酒废水的污泥在约 40min、化工废水污泥在约 20rain已进 

人压缩区。同时还可以看到，两种污泥沉降过程中，pH值越高时沉降越缓慢，pH值越低时的沉降速 

度越快。根据定义，在沉降30rain时，沉降过程 

DH值为 3．0，9．0时啤酒废水污泥的 SV％最大相 

差 3％ ，SVI值相差 1 5 8mL／g，而化工废水污泥 

SV％相差 3．2％ ，SVI相差 16 0mL／g。这主要是 

由于活性污泥菌胶团外存在部分胞外粘性聚合物， 

主要包括多糖(Polysacchrides)、蛋白质(Protein)、 

核酸(DNA，RNAj或咱类(grease) pH值较低时其 

相对粘度较低，在絮凝后的沉降速度越陕所致。 

2．2粘性膨胀污泥 

两种废水进水 COD变为 1500mg／L，BOD ：N： 

P≥如：1：0．2，反应时间为 1．5h，每个周期结束， 

排放部分剩余污泥，使 MLSS基本不变。进行 18 
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周期后，出现了严重的粘性污泥嘭胀，镜检发现是 ／mi 

很少量丝状菌和非丝状菌的结台水含量高造成的。 图l不同PH值条件下正常活性污泥的沉降曲l线 

原因在于过量的碳源存在，但 N、P缺乏，微生物不能充分利用而将其转变成多聚糖类胞外高度亲水 

型化台物，其能保持的结合水高达380％。造成污泥的比重减轻，形成牯性膨胀 

取第 18周期结束时的活性污泥进行如上试验，结果见图2。由图2中可见，混合液中的 pH值 

对粘性膨胀污泥的沉降过程影响很大。并且，两种废水混合液的pH值越低，沉降越快。pH值为9．0 

和 3．0，啤酒废水污泥的SV％相差 6．1％之多，SV[相差约 32．1 rtlL／ g。化工废水的sV％相差 4 3， 

SVI相差约 21．5mL／g。这主要是因为，胞外多聚糖类物质的相对粘度 弓pH值的一般关系 ，见图 

3 从图 3中可见，pH值降低，活性污泥中多聚糖胞外物质的相对牯度降低，沉降速度加快 ，使两 

种废水的活性污泥在低 值时沉降性能变好。 

咖 鲫 ∞ 鲫 蚰 ∞ 如 吣 0 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 4期 丁 峰等：ptt值叶活性污泥沉降过程的彰响 4 

2．3低有机负荷 F／M。低溶解氧DO产生的丝状菌类膨胀污泥 

进水COD仍为800mg／L，曝气量为0．6m3／h，两个反应器的反应时间延长南5h。形成了对 
SBR法而言相对低的有机负荷(约 2．5kgCOD／kgMLSS·d)。运行 12周期后

， 两种废水的污泥都出现 

了低 F／M型丝状菌型膨胀。将两个反应器中正常状态的活性污泥的曝气量降为0 3m ／h后
， 测得每 

个反应周期内的DO多在 0 3—0．5mg／k左右，约 12周期后，两种废水的活性污泥中低 DO型丝状菌 

已占优势，将以上两种类型的膨胀活性污泥在不同pH值条件下进行沉降试验，得到的结果见图4。由 

图4可以看出，低 DO引起的膨胀污泥较低 F／ 

M的沉降初始速度快。在 口H值为 9 0时，两种 

类型的丝状菌膨胀污泥沉降较慢。而 pH值为较 

低的5．0， ．0时，污泥的沉降性能稍好，但 

pH值为 9．0和 3 0的 SV％相差较小。低 DO时 

啤酒废水和化工废水的SV％差值分别为2．7， 

1 9，而低 F／M时的 SV％差值则分别为2 4， 

2．1，相应SVI值差别也不大。这主要是低F／M 

运行的膨胀污泥中主要含有微丝菌、0041型、 

0092型等丝状菌，而低 DO引起的膨胀污泥中 

丝状菌以 1701型 ，浮游球衣菌、021N型为 

主，初始沉降速度的差别可能是两种膨胀污泥 

中所包含的丝状菌类型和数量不同引起的 在 

略碱性及中性的混合液中，丝状菌和多数生存 

的絮状菌都有较好的活性 ，污泥颗粒问丝状菌 

的支撑、桥连作用明显，沉降性能较差。而 口H 

值较小《3．0)时，多数丝状菌活性受到抑制，甚 

至个别的弯曲、缠绕成颗粒状，而使污泥的沉 

降速度加快。 

2．4低pH值引起的丝状真菌性膨胀污泥 

试验中将两种废水的进水pH值调至5．5， 

其它条件同前 ，运行 25周期后 ，啤酒废水的污 
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圈 2 不同 pH值条件下粘性膨胀污泥的沉降曲线 

图3 pH值与多聚糖类相对粘度关系 

泥出现了明显的颗粒状污泥膨胀。镜显发现颗粒状膨胀污泥是由丝状菌缠绕菌胶团块形成，周围发 

现大量的粗丝体是丝状真菌的特征。化工废水污泥因底物分解特点，反应过程低pH值时段短，作 

用不明显。pH值降至 5 0，运行至16周期后，才出现蟛胀的趋势。分别将 25周期求的啤酒废水污 

0 20 40 60 80 l00 120 

／min 

圈4 在不同 口H值条件下低 13'O，低 F／M丝状菌膨胀污泥的沉降曲线 
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泥和76周期末的化工废水污泥进行 

试验，结果见图5。从图5中看到． 

pH值较低时(3．0，5．0)两种污泥的 

沉降速率较小，而pH值高(如9．0) 

时的沉降速率提高。原因可能是混合 

液pH值较低时，适于低pH值占优 

势的真菌类丝状菌活性较好，不易沉 

降，而在较高的 pH值环境，这些真 

菌活性抑制，甚至死亡。丝体弯曲或 

缠绕，沉降速率加快。 
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图 5 不同 pH值时丝状真菌眭膨胀污泥的沉降曲线 

综合以上结果，不同类型的活性 

污泥在试验pH值范围内(3．0～9．0]测定的SV％和SVI最大差值见表1。表中 “+”表示pH=9 0时的 

SV％大于pH=3．0时的SV％值， “一”则表示相反的情况。 

3结论 

表1 sv％，svl差值统计 

1．沉降过程中混合液的pH值对 SV％、SVI的影响与活性污泥的状态相关，对于正常状态的污 

泥、粘性膨胀污混、低DO和低F／M的丝状菌膨胀污泥，pH值高(9 0)比pH值低(3 0)时沉降速度 

匣。而低 pH值引起的真菌型寤胀污泥 ，混合液的 pH值高比低时的沉降速度快 且与废水的种类 

(啤酒废水或化工废水)无关。 

2．在 pH值分别为 9．0，5 0，3．0的混合液沉降试验中，低 DO和低 F／M引起的丝状苗膨胀污 

泥的SV％、SV[相差最小，相应 SVI的差值也最小(如啤酒废水的SVI差值分别为12．6m1 ／g，14 2 

mL／g；化工废水的为 9．5mL／g，10 5mL／g)。正常状态污泥和低 pH值引起的丝状真菌型膨胀污泥 

的 SV％、SVI差值开始依次增大。而困过量碳源存在引起的粘性膨胀污泥的 SV％相差最大(如以上 

两种废水污泥的SVI差值分别为32．】mL／g和21．5mL／g之多。 

3在试验的五种类型的活性污泥中，两种废水活性污泥SV％、SVI差值的变化趋势一致 但啤 

酒废水比化工废水的活性污泥的SV％、SVI差值略大。 

4 综合上述，准确测定某种废水活性污泥的 SV％、SVI时，应考虑混合液的 pH值。 
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