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应用技术研究

浅谈城市污水处理厂设计中的热点问题

太原市市政工程设计研究院 柴 莺’ 张绍怡
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对城市污水处理厂设计中主要参数的确定
,

处理工艺的选择
,

污水消毒处

理
,

污泥处里和综合利用及建设分期规模等问题提出作者的意见和看法
。
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城市污水处理厂是城市的重要基础设施
,

也是目前国内

外用以防治污染
,

保护环境的重要措施之一
。

城市污水处理

厂的建设为解决和缓解我国日益加重的水污染间题
,

保护水

资源发挥了积极的作用
。

从刃年代开始
,

太原市市政工程设计研究院先后进行了

太原市殷家堡污水处理厂
、

杨家堡污水处理厂
,

古交市中心矿

区污水处理厂
、

古交镇城底污水处理厂
,

清徐县城污水处理厂
,

太原市武宿机场污水处理厂
,

晋城市污水处理厂
,

朔州市污水

处理厂
,

太原市西山矿务局前山区污水处理厂等多座污水处理

厂的设计工作
。 创沼年又承担了国家列项的重点环保项目太

原市河西北中部污水处理厂的可研
、

初设
、

施工图设计工作
。

结合实践体会
,

参考外地经验
,

对较为关注的城市污水处理厂

设计参数的确定
,

处理工艺的选择等问题提出以下一些看法
。

设计水

设计水量是决定污水处理厂建设规模的重要参数之一
,

它的确定与污水处理厂的建设投资
、

将来的运行费用及其运

行管理密切相关
。

一般来说应认真做好如下工作 ① 实测

现状污水量
,

按照设计规范的取样要求
,

采集区域内各排污 口

污水排放量的有效数据
,

并进行实测污水量的分析 ② 调查

城市区域划分
、

人口
、

公共建筑
、

工矿企业
、

住宅小区等对现状

污水管网系统进行流量核算 ③ 调查城市供水量情况
,

折减

核算污水量 ④ 根据总体规划
、

近远期人口
、

工业及第三产

业的发展
,

确定供排水量近远期指标
。

综合上述
,

污水量应有

现状
、

近期
、

远期 组数据
,

它是确定污水处理厂建设规模的

基本依据
。

目前
,

我国城市建设和发展很快
,

而城市规划
、

环境保护

相对滞后
,

随着经济的发展
,

人民生活水平的提高
,

对环保的

要求
,

对水体污染的治理要求必将提高
。

因此
,

在建设分期

上
,

要讲究科学性
、

合理性
。

从设计水量角度分析
,

若近期与

现状水量接近
,

污水处理厂可按近期设计
,

远期予留位置
,

分

二期建设
。

如
,

太原市某污水处理厂
,

现状实测水量平均日流
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修回 日期 仪肚仍
一

量 万时 一 万 时
,

近期规划 万 矽
,

远期 巧

万时 其污水处理厂建设可考虑分二期建设
,

一期规模

万矽
,

二期达到巧 万衬
。

若近期与现状水量差距较大
,

污水厂可以现状为基础
,

考虑留有一定的设计余量
,

近远期可

予留位置
,

分三期建设为好
。

如
,

山西省某市污水处理厂现状

实测平均日流量为 万 衬 一 万 时
,

最大日流量

万 矽
,

近期规划 万 矽
,

远期规划 万衬
,

其污水

处理厂建设可考虑一期 万 矽
,

二期 坦 万 时
,

三期

万 砂
。

同时
,

在确定分期规模上
,

第一期工程宜小不宜

大
,

以减少所造成的影响
,

便于总结经验
,

使后续工程更加合

理
、

完善
,

也为将来总体规模增大和处理标准提高留下余地
。

设计水质

城市污水处理厂的设计水质
,

涉及到处理工艺的选择及

运转费用
,

是污水处理厂设计中的又一重要参数
。

设计进水水质

设计进水水质一般考虑 ① 实测现状水质即对服务区

域污水排放口水质采样进行化验分析 ② 根据排水规范的

有关规定计算水质 ③ 与相似地区 邻近区域 污水处理厂

设计及现状水质指标类比
。

进水水质的预测值一定慎重
,

应

反复讨论分析确定
。

因为预测值偏高
,

脱离当地实际
,

必然增

加处理费用
,

造成浪费
。

例如 广东省珠海市某污水处理厂
,

设计进水水质 召之刀〕二 即
、 二

珊 嗯
,

而实际进

水 刀口刀 卯
刀

娜
、

岁 广西桂林市某污水处理

厂
,

设计进水水质 那刀
二

哪
、

邵 二姗
,

实际进

水 刀口刀 玛好
、 唱 且相当一段时间内

,

基本

保持此进水指标
。

以上两例显然设计值预测偏高
,

进厂的污

水采用一级处理
,

就可达标排放
,

而现在却要进行二级处理
,

增大了投资和运行的费用
。

若预测太低
,

只考虑当前
,

缺乏设

计余量而造成被动也不可取
。

如 太原市某污水处理厂 年

代中期进水 几 为 码 一 印 『
,

近两年进水已

达 印 唱 一 留
,

污水处理厂运行约 。便超过

负荷而不能满足处理要求
,

不得不采取减量 一半 运行
,

方能

达标出水
,

该处理厂必须进行扩建改造
。

设计出水水质

城市污水处理厂出水水质
,

是由处理后的水出路决定的
。

出水标准一般依据两条即排放标准和水体标准
。

无特殊要

求
,

一般将就近排人天然水体
。
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根据不同地面水体要求
,

国家制足 一任巧朽

水综合排放标准
。

内分三级标准 ① 排人 中 类

水域 划定的保护区和游泳区除外 和排人 刃 中 类海

域的污水
,

执行一级标准 ② 排人 中
、

类水域

和排人 汉珍 中三类海域的污水
,

执行二级标准 ③ 排人

设置二级污水处理厂的城镇排水系统的污水执行三级标准
。

一级标准较高
,

除特殊水体外近期一般不要求
,

大部分情况应

用二级标准
。

目前二级标准中
、

问题并没有完全达标
,

如若

排向封闭水体 湖泊
、

水库等 或有
、

要求时
,

必须考虑生物

脱氮除磷
,

而增加脱氮除磷处理工艺
,

又需要增加相应的基建

投资和运行管理费用
。

在考虑城市污水处理厂的出水标准时
,

要综合经济
、

环境
、

建设和发展各方面因素
,

具体情况具体分

析
,

并取得当地环保部门认可
。

一般情况下
,

出水标准主要考

虑 加几
、

岛
、 ,

远期随着要求的提高
,

再考虑去除
、

等污

染物
,

使污水进一步净化
,

用于工业冷却和景观娱乐用水
。

污水处理工艺

污水处理

目前污水处理工艺多种多样
,

作为城市污水处理
,

国内外

基本上是采用生物处理
。

因为它工艺合理
,

处理简便
,

投资运

行费用低
。

而一般城市污水多具可生化性
,

经二级处理出水

黔和 几均可降至 加 岁 一 唱 ,

可达到排放水体和灌

溉农田的水质标准
。

生物处理分 大类
。

, 活性污泥法

普通活性污泥法是最普遍采用和最成熟的处理工艺
,

它

有传统活性污泥法
、

阶段曝气法
、

吸附再生法
、

延长曝气法 氧

化沟
、

完全混合法
、

混合一推流等六种形式
。

传统曝气活性

污泥法
,

历史悠久
、

处理效果稳定
、

运行灵活
、

管理经验丰富
、

技术成熟
,

是城市污水处理厂二级处理系统的核心工艺
,

为大

型污水处理厂的首选方法
。

随着科技的发展
,

对污水处理力

度的加强
,

活性污泥法工艺经过改革后的 法 吸附一生物

降解工艺
、 , 法 缺氧一好氧脱氮工艺

、

凡 法 厌氧一好

氧生物除磷工艺
、

尸 法 厌氧一缺氧一好氧生物氮除磷工

艺
、

法 间歇式活性污泥法 等也在工程中得到应用
。

, 生物膜法

主要有生物滤池
、

生物转盘
、

生物接触氧化法等
。

生物膜

法
,

构筑物小
,

管理简便
,

省地省电
,

中小型污水厂应用较多
。

特别是近两年流行的生物曝气滤池
,

以其处理效果好
,

占地

小
,

运行投资少而得以应用
。

中小型污水处理厂选用方法应

根据当地情况要求
,

通过多种方案的比选来决定
,

不要简单归

纳为氧化沟法或 法
,

任何一种方法也不可能十全十美
,

只有结合实际情况和特点来侧重考虑才较客观合理
。

污水消毒

关于污水处理后的消毒处理
,

设计规范都有具体要求
。

我国即年代建设的城市污水厂
,

都有加氯消毒设施和设备
,

但建成后几乎从未启用或移作它用
,

昂贵的加氯机等设备闲

置废弃
,

造成很大的浪费
。

笔者认为可采用简单易行的方式

来解决消毒问题
,

如
,

将接触池建成人工湖成为厂区水景
,

当

流行病传染期间
,

定期向渠内投加氧化剂
、

漂白粉
、

氯片等
,

进

人人工湖接触消毒再行排出
。

对污水消毒间题进行上述简单

处理可满足规范要求
,

同时对大肠杆菌等细菌指标有所控制
,

更主要的是为国家节省投资
。

污泥处理

污水处理过程中必然产生大量含水率很高的污泥
,

它具

有容积大
、

不稳定
、

易腐败
、

有恶臭的特点
,

如不加处理
,

任意

排放
,

则将引起严重的二次污染
。

一般处置为投海
,

自然干化

外运 填埋或农田肥料
,

焚烧
,

浓缩
、

消化
、

脱水
、

外运 填埋或

农田肥料
。

投海和自然干化外运因污染环境已不被使用
,

焚

烧处置污泥较彻底
,

但价格昂贵
,

也为人们难以接受 目前
,

又

有人提出焚烧垃圾产生二恶唤问题
,

大多数污水处理厂都

采用浓缩
、

消化
、

脱水外运的方法
。

污泥处理需要耗费大量资

金
。

笔者认为
,

中小型污水厂近期可先不上中温消化
,

污泥经

浓缩脱水后直接外运
,

节省投资
,

促进污水处理先上
。

近年来
,

广大科技人员对污泥综合利用
,

实现污泥资源化

的课题进行了大量的试验研究工作
。

如
,

利用污泥做建筑材

料
,

或还原大地做农肥
,

但效果不尽人意
,

还有待于进一步探

讨
、

攻关
。

笔者认为污泥的出路还是充做农肥最简便可行
,

用

作绿化也可
,

但大量推广必须解决脱水前添加絮凝剂所带来

的粘度问题
。

总之
,

在城市污水处理厂的建设中
,

设计阶段要反复进行

经济分析
、

技术比较
,

近期要尽可能节省投资
,

促进污水厂早

上
、

快上
,

同时积极做好原有污水厂的改造和扩建工作
,

加速

实现污水的资源化
。
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