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深化专业教学改革适应水工业发展 

摘 要 根据水工业学科的发展，提出了转变教育思恕知观念，拓宽专业面向．加强基础，优也专业 

课程，完善学生的知识结构 ，重视能力和素质教育的专业教学改革思路 

1 转变教育思想和观念是推进专业教学改革工作的 

先导 

如何适应我国经济体制和经济增长方式的两个根 

本转变 ．适应我国水工业的 飞速发展，培养适应我国水 

工业发展需要的高级人才．是给排水工程专业教学改 

革的重要任务。|午多教学改革都涉及到教育思想和观 

念的问题，转变教育思想和观念是推进各项具体的教 

学改革工作的先导 

教育思想是对教育现象的认识，包括教育主张、教 

育理论、教育学 等，主要是指教育观 人才观、质量 

观、人才培养模式和方法等。教育观念是对教育的一些 

感性的、具体的看法的概括 教育思想和现念，既是教 

育与社会经济 政治、科技、文化的关系的反映，壁教育 

外部条件的制约；也是教育内部规律，即人才培养规律 

的认识和体现 

当前，我国水工业产业发展迅速，传统的给排球工 

程学科体系已不能很好地适应水工业发展的需要，专 

业教学改革任务十分艰巨，只有在解放思想、更新现念 

的基础上，在教育思想和教育观念上搞清问题，才能明 

确目标，把握方向，做好具体的教学工作 

2 教育思想的发展与人才培养 目标 

培养 目标．或者说培养什么样的人，涉及到人才 

观、质量观，是教学思想的一个核心问题 

无论是给排水工程专业，还是环境工程专业，人才 

培养特别是本科人才培养，都属于工程教育的范畴。关 

于“工程 和 工程教育”，社会的认识和需求都 已发生 

丁巨大的变化 ，教育的思想和观念也必顽更新。 

在计划经济体制下，不同 擎业、层次的人才的需求 

和培养都是有计划的 学生的  々 旦确定，往往意味 

着将在滚专业领域长期工作 田此．高校的工程教育任 

务在很大程度 匕转化为专业技术教 育，专业越分越细， 

培养的工程人才视野相对狭窄 ，知识结构单 ，重应 

用、轻基础 ，无法适应科学技术的飞速发展。在大力发 

展社会 主义市场经济的今天．这种 专寸”的生存空间 

越来越小 

随着杜会经济的发展， 工程”的概念也发生了变 

化，工程 已不再是单纯的技术问题，而是与社会经济紧 

密联系。在解决具体工程问题时，需要综合考虑技术、 

环境、资源、经济、市场等多方面的因素。工程教育除了 

专业技术教育外，必须进行经济、管理、法律等方面的 

教育，培养适应社会需求的复合型人才。 

对于 上的两个问题，在现代教育观中被批评为 

“技术 E狭窄的工程教育 (technically Fla／-robv／和 狭 

窄于技术的工程教育 ,Cn~rrowlly technica1) 技术上 

狭窄 指专业面设置过窄，“狭窄于技术”指知识结掏过 

于偏重技术，工科学生不懂经济和管理、豆缺少人文修 

养 。 

江泽民同志去年三月在接 见四所交通大学负责人 

时明确指出了当前高校教改的两大任务，一个是“要垒 

面适应社会主义现代化建设事业对各娄人才的需要”， 

做为城市工业的水源，把城市污水处理厂变成工业水 

厂，创建工业水道。这样不但缓解了水资源短缺的矛 

盾，减步了向水环境的排污总量 ，更主要的给污水厂的 

运行带来了生机 

4 水工业发展前景 

水工业是人民生活安定和国民经济的基础．和能 

源工业一起为工业发展的动脉。鉴于各城市的渴水状 

态和水环境的污染情况，水工业的使命任重而道远，前 

景无量 我们应遵循客现规律建立 良好的水工业运行 

机制，发展水工业学科，开展前沿技术研究 使我国水 

工业很快健全起来，赶上世界先进水平，满足我国人 民 

生活不断提高和经济不断发展的需要。 

作者简介：张燕 工学博士 教授缎高工 总工 

通讯处{130021 长春市工农大路 4号 

(收稿 日期 1997一∞ 一27) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


24 中国给水排水 1 997 Vo1．1 3 No．6 

一

个是“要全面提高办学质量和办学效益”。对于专 业 

面过于狭窄的问题．日前全国正在进行的重大改革措 

施是修订专业 目录．给排水专业也必须拓宽原有的专 

业领域 t 适应承工业产业、市政工程以及相关领域的 

发展。对于人才质量问题．目前全国正在进行的改革方 

向是进行知识、能力、素质的全面培养．特别是加强创 

新能力和全面素质的培 养．这也是给排承专业教学改 

革正在努力探索的问题。 

教育思想转变和教 育观念的更新．对高等工程教 

育提出了新的要求： 

① 教育要适应我国经济体制和经济增长方式的 

两个根本转变和对』、才需求、培养模式、就业机制等方 

面的变化 } 

@ 要从我国实际出发，面向现代化、面向世界、 

面向未来 ，适应我国社会主义精神文明建设和物质文 

明建设的需要 ； 

③ 要适应现代科技发展迅速、学科问相互渗透 、 

自然科学与社会科学相互融合、知识增长和更新速度 

快等特点； 

④ 专业的具体培养 目标特 别是本科 生培养 目 

标，要从专业对口培养、学生毕业后就能直接上岗工 

作，转变为培养适应时代要求、基础宽厚、知识面宽泛、 

能力强、综合素质高的人才 

因此，具体教学工作 中的专业培养目标、培养模 

式、课程体系、教学方法等都需要做相应的较大的改 

革 。 

3 加强基础 ，优化专业课程 ，主动适应水工业学科科 

学技术的发展 

教学内容和课程体系是实现培养 目标．提高教学 

质量的棱心环节。大学本科学制有限．在总的教学时数 

的限制下，如何能使课程体系适应科学技术的飞速发 

展．是教学改革的茸要问题 如何适应水工业学科科学 

技术的发展t我们提出了加强基础、优化专业课程、加 

强工程能力训练的教学改革思路 

3．1 强基础 。 

水工业科技发展过程中，传统的给排水工程的主 

要矛盾是解决“水量 的同题+如取水、输水、供水、排 

水，其学科范畴属于土木工程，以力学类为其主要学科 

基础 。随着环境污染问题的加剧和对饮用水水质提出 

更高要求，在解决了“水量 的基础上 水质”问题往往 

成为现实社会的主要矛盾。因此，给排水专业的基础课 

程设置的改革方 向应是 保持力学优势，加强化学基 

础。清华大学采用的做法是：力学类设置理论力学、材 

料力学、工程结构、流体力学等课程，化学类设置无机 

化学、有机化学、物理化学、分析化学、生物化学(现为 

自由选修课，准备改限选课)等课程。在基础课程的设 

置 匕既保持了土本工程的传统，又反映了学科的发展。 

3．2 优亿专 业课 程 

① 建立科学合理的课程体系，是有关课程教学 

建设的基础 一些原有的以对象来划分的课程需要重 

新组合．以利于注重基率理论．适应学科发展，删减重 

复教学内容。 

倒如．《给水管道工程》和《排水管道工程》．《给水 

处理工 {和《废水处理工程》，是否应重组为《给排水 

管道工程》和《水处理工程{．其中《水处理工程》又分成 

为侧重物理化学处理工艺的部分和侧重生物处理的部 

分 。新的课程体系理论性强，有利于学生系统掌握各工 

艺的基本原理，而且通过学习各工艺用于不同对象的 

特殊要求．可以更深入地掌握处理工艺，灵活应用 由 

于许多工艺在给水和废水中都有应用，原需要讲授两 

遍的内容现在只需要讲授一遍．节省了学时。近年来， 

随着环境污染加剧+水源水质日趋恶化和学科的发展． 
一

些原来认为主要用于废水处理的工艺也开始在饮用 

水处理中得到应用．按工艺原理设立的课程体系更适 

合水处理技术的发展，体现了该课程体系的科学性。目 

前 ．这种按工艺原理设立专业课程体系的做法巳被许 

多院校所采用。 

② 在教学内容中要体现有关的新思想、新理论、 

新方法．及时反映学科的发展，努力使学生掌握适应 21 

世纪需要的专业技术 

倒如，在讲授给承处理工艺时应增加去除擞量有 

机污染物的理沧与应用部分的教学内容．消毒工 艺增 

IJnM毒副产物的危害(三致作用)和如何控制消毒副产 

物的产生，活性污泥法要介绍 SBR工艺．厌氧处理要 

反映屣氧法废水生物处理技术的新发展+膜技术对 

处理理论与应用的突破等。 

② 注重开阔学生视野+提高综台运用所学知识 

的能力，鼓励刨造性思维 

教学内容上可设置一些属于扩展性的课程。该类 

课 程在教学形式上可采用讲座式，主题突出+信息量 

大+既对成熟理论与工程实践进行总结，也介绍尚有争 

议的观点。启发学生进行思考，以发展的观点来学习专 

业课程t叉可以把原有理论课程中不便展开的一些内 

容集中起来讲授，系统介绍本学科领域的新发展，以厦 

所需掌握的相关知识。 

3．3 加强宴践环节，提高学生的工程设计能力 

随着我国经济体制从计划经济向市场经济转变， 

毕业生就业单位对毕业生解决实际问题的能力，特别 
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是工程设计能力提出 r更高的要求 教学改革必新针 

对我国给排水专业毕业生的主要服务面向是【程部门 

的特 

加强工程没计能力一是抓好课程没汁．一是抓好 

毕业设计。许多学校在提高毕业 呈计教学水平 七育许 

多宝贵的经验，前几年全国给排水专业指导蛋员会进 

行的毕业设计评估工作也起到了根好的效果，大大促 

进了全国绐排水专业的毕业设计教学 

清华大学由于本科生毕业设计以进行科研工作为 

主．有其特殊性，学生 程设计能力的ll1．练主要是由课 

程设计来完成的。课程设计的改革方法仗供参考 ： 

近年来．我们新设立 了《水处理工程设计 》．对课程 

设计进行了改革。具体做法是 ：按整体优化思想综合安 

排课程设计 ，把教学要求有所重复的原《给水厂设计》 

(2周)和《污水厂设计》(3周)合并，井把学时增加到 6 

周，加大课程设计深度 ，从原来每个设计都是停留在方 

案设计和初步设计上，变成一直做到施工图阶段，并在 

教学中注重设计的完整性和规范性，设计图纸、设计说 

明书、设计计算书尽可能接近于实际工程设计的要求。 

由于避免了原有两个设计中简单重复的教学 内容，提 

高 了教学效率，学生的工程设计能力比改革前有显著 

提高。 

4 完善学生知识结构，重视能力和素质教育，主动适 

应我国水工业产业化的发展 

4．1 完善学生知识结构．增强羟菅、人文学彳}的知识 

我们培养的学生不仅要懂业务、懂技术，而且要懂 

政治、懂经济、懂管理、懂支化、懂 所电，能够成长为各 

行各业的骨干。增强经管、̂ 文学科的知识。对完善学 

生的知识结构有着重要的意义。经管、 文的课程面要 

广t内容要精 ，经济、管理类的课程要紧密结合水工业 

学科的发展与需求t̂ 文、社科知识的学习可以由在学 

分制中设定一定量的任选课和学生的课外文体活动米 

完成 

我国经济体制从计划经济 向市场经济的转变，水 

工业从福利性质的公益事业向产业化的转变，使得现 

有课程体系中，经济成为一个最薄弱的环节 ，经济娄的 

课程必须加强 在经济类理论课程中，《技术经济学》与 

工程建设项 目联系最为密切 ，应列为给排水专业的必 

修课程。现有《工程概预算》的课程是否可以扩展为《工 

程概预算与经济评价 ，以适应工程设计特别是建设项 

目可行性研究的要求。 

4．2 重视能 力和素质 的教育 

知识、能力、素质是拘成人才培养目标三个要素。 

国际教育界对教育提 出的三十基本要求是 学知识(to 

know1、学做事(to do)、学做 人(tO be)，其中 学做事” 

主晕就是指能力教育． 学做人”主要就是指素质教育。 

现代人才的能力应包括：应用 汁算机的能力、外语 

能力、菝得知识的能力、分析问题解决问题的能力、归 

纳与幕统综 台的能力、特别是创新洲能力，也包括 一定 

的社交能力 。 

按照教育学的解释，“素质”是指 ：』、在先天生理的 

基础 E，受到后天环境、教育的影响．通过 自身的努力， 

养成的比较稳定的 身心发展的基本品质和素养。^才 

的全面素质，包括 r政活素质、道德素质 心理素质、事 

业心和责任感、科学精神和文化修养。 

知识 能力、素质处于不同的层次，是相 相成、帽 

互密切联系的 知识是属于表层的，但它是基础 能力 

是在掌握一定知识的基础 上，经过培养训练和实践锻 

炼而形成的。知识趣丰富越有利于能力的形成，强的能 

力可蹦促进知识的进一步获取。素质是把从外在获得 

的知识和能力化于人的身心，升华形成稳定的品质和 

素养。知识、能力、素质是辨证统一的关系，素质处于核 

心的位置。 

重视素质教育并不是单纯增加一些人文课程就可 

蹦解决的， 重视素质教育 更应该是“重视提高素质的 

教育”，要把知识的传授、能 力的培养和素质的提高有 

机地结合起来 在专业教学中要考虑如何把能力培养 

和素质教育渗透到 日常教学中： 

① 教学内容要及时更新，要反映学科的新发展， 

要有前瞻性 ，要厦映三个面向(面向现代化、面向世界、 

面向未来 )。 

② 在教学要求上，要让学生了解学科的发展和 

存在问题，用发展的观点来学习专业知识．注意学生的 

十性发展，培养学生的思维能力．特别}主重学生创新脂 

力的培养 不仅训练学生进行演绎推理、套用公式手 

册，更要训练归纳、分析、系统综合的能力。 

③ 在教学方法上，要从教师“教会”学生，转变为 

引导帮助学生“学会”，并让学生掌握学习能力，即 会 

学” 教学方法要努力从现在的“讲三、练二、考一”，转 

变为 讲一、练二、考三” 考试方法也要考虑如何体现 

对知识、能力和素质的综合考查，如在有条件的专业课 

程考试中采用开卷考试的方式，注重考查分析问题和 

对已学知识综合运用的能力。 

作者简介：张晓健 教授 系副主任 

通讯处；l00084 北京 清华大学环境工程系 

(收稿 日期：l9g6—08 l61 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

