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摘要 介绍不同国家及地 区借沉淀及过滤法去除水中微生物的去除率 、相关的主要方法 

及新技术等。 

叙词：沉淀过滤去除微生物 台 闻) ． 

1前言 

目前，微生物在饮川水水质问题 中处于 

中心位置 由于所有给水 水源中都有微生物 

存在 ，因而在水处理上，微生物的去除乃是 
一

项重要科 目 本文以 l4个国家和地区(法、 

德 、美、阿根廷、芬兰、荷兰、挪威等)的报 

告为基础 ，首先对各类微生物的去除率进行 

了整理 ，接着介绍相关的主要去除方法、其 

最佳化处理及新技术动向等。 

2不同种类微生物的去除率 

病毒：在法国，通过混 凝一沉淀一 过滤 

能去除病毒 90％-'-99％，肠道病毒 91‰ 99 9％． 

用超滤(uF)法则能完全去除。 

苗类；在芬兰 ，采用浮选分离法 能完全 

去除菌类。在法国，通过混凝一沉淀一 过滤 

能将大肠菌群去除 74％．-,99 8％，异养菌可去 

除 46％ 9 8％ 在荷兰 ，快砂滤 、慢砂滤平̈ 

活性炭过滤三者之中，以慢砂滤最适宜于除菌 

类，去除率达 2~31og．在挪威，采 渗透过滤， 

滞留时间 50d 以上，能将粪便性大肠菌完全去 

除掉，采用膜过滤也能获得同样效果 

藻类：在荷兰 ，通过原水调节池贮留， 

藻 类 减 少 50％．-,95％．刚 微 滤 机 可 去 除 

10％-,45％(硅藻 45％、绿藻 20％、其他 1 0％1。 

川混凝一沉淀一过滤处理效果最好，击除率 

达 99％ 9．7％ 用 活 性 炭 过 滤 去 除 率 为 

50％-'-90％，快砂滤池过滤则为 80％-'-90％．慢 

砂滤池过滤与去除菌类的效果相比，除藻的 

效果不明显。 

第 14卷2000年第 1期 

病 原性原生动物 ：贾第虫和隐孢子虫最 

受注 目。在法国，州混凝一沉淀一过滤法， 

贾第虫的土除率可达 79．3％-'-99．92％，隐孢子 

虫 的去除率可达 99．7％-．-99．96％ 用微滤(MF) 

膜 去除，去除率各 自可达 2log和 3~51og．在 

德国，川慢砂过滤和渗透过滤等有去除效果。 

无脊椎动物：在阿根廷 ，浮游动物在配 

水管内的存在比浮游植物多。此种浮游动物 

从滤池泄漏出的有机物作营养紊。 

3微生物去除方法 

地表水的处理有各式各样的方法 ，为了 

去除微生物 ，也有各式各样的合用方式 。以 

F是按处理体系所作的分类： 

预沉淀：这是简单而有效的预处理方法 。 

如果出现水较深而且分层状态又被破坏的场 

台 ，可通过贮水池的沉淀作用 ，对去除藻类 

很有效。渗透过滤与慢速 过滤能有效地去 除 

微粒 ，只要保持足够的停 留时间，就可完全 

去除病原性原生动物。但多数场合都是使j{j 

微滤机来去除。 

预氧化处理：一般使用氯和臭氧处理， 

其 目的是灭活病毒 、苗类和浮游动物。但 是 

氯和臭氧产生副产物 德国为 了灭活浮游动 

物而义不产生副产物，采川超声波灭活 

混凝：混凝和后续的分离工艺相结台 的 

处理方式，能达成最佳效果 

吲液分离(阶段 1)：原水 中微粒 多的场 

合 ，此种处理根必要 改川悬浮污l泷层、斜 

管和斜板处理，能改善去除效率。义浮选分 

离法，特别是在地表水处理上 ，比用沉淀 方 
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摘要 

叙词： 

水厂污泥的脱水 
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介绍水厂污泥脱水的预处理 、脱水工艺与方法和各种脱水方法的优缺点。 

绐水厂 污泥脱水 工艺 预处理 方法 
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脱水处理的目的是进一步降低浓缩污泥 

的含水率，便于污泥的运输和最终处置。 

1污泥脱水的预处理 

对污泥进行脱水预处理是为了改善其脱 

水性能 。预处理方法很多，大致分为两类 ： 

药剂预处理和不加药预处理，前者如石灰处 

理、酸处理、高分子絮凝剂和混凝剂处理等 

后者如热处理、冰冻一解冻处理等。 

污泥脱水 中最常 用 的预处 理药 剂是石 

灰。污泥中加入石灰后，钙和污泥中固体粒 

子作用，使污泥结构发生变化。污泥由 A1．粘 

士变成 Ca-粘土．脱水性得 提高：同时 DH 

值上升，使污泥中的金属离子析 出。另外， 

还使水中构成硬度的Ca离子变成沉淀形式而 

除去 投加石灰还可改善污泥的力学性能。 

石灰的投加量约为污泥 中干固体含量的 

10％ 50％．此时污泥的脱水性可提高 2 倍。 

实际使用时，应当通过试验确定最佳投加量。 

石灰的投加量与污泥中固体颗粒的粒径大小 

有关，污物的粒径越大，所需投加的石灰量 

越小。石灰的投加量增大．脱水泥饼的含水 

率下降。 

向污泥 中投加聚丙烯酰胺进行脱水 预处 

理， 目前受到广泛 重视 。此过程 又称污泥调 

质。加药调质使污泥的浓缩脱水性能得到很 

大改善。将聚丙烯酰胺投加到浓缩后 的污泥 

中，药剂与污泥的接触时间不要太长 则效果 

好。生产中通常是在污泥即将进八脱水装置 

之前投加调质药剂。最常使用的调质药剂是 

阴离子型和非离子型聚丙烯酰胺。 
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法更有效。 

臭氧处理：对微生物灭活有效果 。在后 

续的过滤处理上能改善去除微粒的效果。但 

用臭氧处理会生成 AOC(活化有机碳 。生成 

的AOC如不完全除去，则在管网中再活化， 

并使无脊椎动物在活性炭滤层中繁殖而产生 

问题 

固液分离(阶段 2)：以过滤法去除微生物 

乃是主要处理手段 为 了用单层或多层滤池 

很好地去除微生物，混凝处理程序万不可缺。 

作为去除效率的指标，通常规定滤过水 

的浊度一般应在 0．1NTU 以下，为 了控制这 
一 指标，使用 了微粒计数器 。至于病毒以及 

病原性包囊或卵囊的去除，以慢滤、渗透过 

滤和膜滤较有效。美国曾在实验装置上，用 

24 

硅藻土作过滤试验，对去 除贾第虫和隐孢子 

虫有效 。 

4结语 

在地表水处理上，要满足饮用水水质标 

准的要求．用沉淀和过滤 去除微生物是决不 

可少的。与原水水质及处理相适应的最终消 

毒也是必需的 台用各种常规的处理方法和 

引进膜滤法便可获得最佳的微生物去除率。 

为 了保证饮用水水质 ，控制水中的微粒很重 

要。氧化处理可改善有关微生物方面的水质 

问题，但须注意 AOC的产生。 

此外，由于原水水质会对饮用水水质产生 

影响，水源保护应是最优先考虑的事项 ★ 
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