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酸性地下水中和处理试验。 

杠  100022) (jE京工业大学土木系 jE京 ’f， ’ 

北海市地处广西盆地 ，地下水是城市的主要供水水源．根据资料，其地下水平均 pH值在 

4．7～6．5之间，偏酸性，对管道有一定的腐蚀．出水时带黄色．为此受北海市自来水公司委 

托，对其酸性地下水进行了中和处理的试验．试验过程分两阶段 ：实验室小试和北海市水厂 ’ 

内的现场试验．试验结果表明：采用以高纯度的石灰石为滤料的升流式膨胀过滤加砂滤的工 

艺，可以使其 pH值达到国家 “生活饮用水卫生标准”所规定的 6．5～8．5的范围．并不会引 

起其它不利的水质变化． 

1 实验室小试 

首先用模拟原水 pH值的人工配水进行动态试验，考察不同滤逮、进水气水比、滤层膨胀 

度对 出水 pH值的影响以及出水水质变化情况． 

试验 流程 

原水 一 升流式中和过滤柱 一 散除 CO 装置 一 出水 

试验结果分析 

a．滤速 选择三种滤速进行试验：40 m／h，60 m／h．80 m／h．在相同气水比的情况下， 

滤速为 80m／h的中和效果最好； 

b．气水比 分别在上述三种滤速下进行了试验．滤速相同时，随气水比的提高 ，出水pH 

均有不同幅度的提高；但气水比增大到一定程度后再继续增加．则出水 pH上升并不明显，因 

此一定流速下有一最佳气水比． 

C．滤层膨胀度 选择了利用不同气水比使滤料膨胀度从 4 到 25 之 间变化来进行试 

验，发现一定的膨胀度对保证处理效果是必需的；与单纯靠水流作用使滤层膨胀相比，气水 

共同作用效果更佳 ，且达到同样处理效果膨胀度可小． 

d．水质变化 经过石灰石滤层过滤后 ，(a)出水浊度有所增加，且与气水比成正比．因 

此，在中和柱出水后还需加常规砂滤；(b)出水硬度有所增加．经分析 ，对试验所用配水，硬 

度约增加 20 左右．对实际水质将在现场小试时加以试验分析． 

为了确定利用人工配水所做的试验结果是否适用于实际水质，我们又利用实际地下水和 

同 pH值的配水进行了静态烧杯对比试验．发现在同样试验条件下对实际地下水的处理效果 
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要好于人工配水．同时还发现，处理实际地下水时当处理水量与滤料体积比达一定数值，很 

短时间后出水pH值就可达 8．5左右．设想在现场试验中只将部分匣水加以中和处理，再与部 

分未经中和处理的原水加以混和，最终出水 pH仍可符合要求，而处理设施负荷则可减小；且 

由于原水浊度低，混和后还可降低出水浊度． 

2 水厂现场试验 

在完成实验室小试基础上，我们在北海市咸田水厂进行了现场试验． 

2．1 试验水质及工艺流程 

试验水质 采用成田水厂的出水做为试验用水．该厂地下水泵抽出后直送管网．水中主 

要阴离子为氯化物，硬度极低，pH值 4．5～5．3之间． 

工艺流程 

原水 一 升流式曝气中和过滤柱 一 一 普通石英砂滤柱 一 出水 

中和柱 中装填经破碎筛分清洗后的石灰石滤料，粒径 1．2～6．0 mm，高度 1．OO～1．05 Inm． 

2．2 试验内容 

试验安排 采用多因素的正交实验设计法来安排试验．对根据实验室小试所确定的三个 

试验 因素：中和柱滤速、气水比和经中和处理水量与未经处理的原水混和的比例 (混水比)分 

别选择了三个水平进行试验，用正交表 [L9(34)]排试验组． 

评价指标 以砂滤出水的 pH值做为正交试驻的评价指标． 

2．3 结果分析 

采用直观分析法对正交试验结果进行分析． 

2．4 结论 

a．试验证明 采用本流程处理咸田水厂的偏酸性地下水是可行且有效的． 

b．推荐工艺参数 中和柱滤速平均 125 m／h；气水比 3：1；混水比 1⋯1 1 0．5． 

c．处理前后的水质经北海市卫生防疫站检验 ，除硬度从原水的 6 mg／L CaCO 提高到 】O 

mg／L CaCO 外，其余指标没有发生不利变化． 

d．鉴于本次仅要求做技术可行性探讨，未做详细的经济分析，粗估处理成本不超过 0．20 

元／t． 

e．时间关系 本次试验中未对中和柱中的石灰石滤料 消耗情况做定量分析．为了确定其 

补充数量和周期，建议今后补充；若有可能还应对石灰石滤料的级配，最大最小粒径等对处 

理效果的影响进行研究． 
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