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城市自来水能否生饮 摘要 介绍生饮水的标准
、

我 国城市管网水

的细 菌性指标实际完成情况和饮开水的好

处
。

北京市自来水公司

上海市自来水公司

许树礼
宋仁元

叙词
:

城市用水 水质 饮用水 卫生标准

中压以上
。

阀门口径从中 75
一 中 1 2 00 luln

,

材质大部分为灰口铸铁
,

分布在浦西地区
。

浦东地区新管多
。

浦西地区阀门埋设时间最

长为解放前
。

现煤气管网总长 6 000 多 km
,

比 19 94
年 4 14 4

.

s km 增长 45 %
.

阀门总数 7238 只
,

比 19 9 4 年 2 4 9 3 只
,

增长 190%
.

根据管网
、

阀门逐年增长的现状
,

沿用

现有的原始管理手段已不能适应目前经济发

展和社会服务的需要
。

特别在缩短爆管的查

询
、

抢修时间方面带来很多不便
。

为此
,

煤

气销售公司将建立煤气管网
、

阀门
“

GI S
”

地理信息系统
,

以测绘院标准地图为蓝本
,

建立计算机管理联网系统
。

目前
,

煤气销售

公司拟建立以公司计算机中心为网络服务中

心 ; 以管线工程公司为修改基础数据中心 ;

以经理室和管理部门为决策查询中心
。 “

三

中心
”

联网
,

具有收集瞬时信息
、

处理办法
、

决策意见的功能
。

现这项工作正在进行之中
,

待采集原始

资料齐全
、

正确
,

资金到位
,

可进入微机编

程
、

组网
、

联网
。

预计准备条件成熟
,

1998

年底初步完成
,

可进行修改一服务一管理一

决策系统化的管理 自动化工作
。

3 存在问题和建议
3

.

1 现有水阀门 2 00 0 多只
,

占总数 33 %
.

阀

门性能差
、

关不刹
,

泄漏煤气
,

会产生严重

后果
。

根据技术标准和安全服务的要求
,

这

批阀门尽快调换
。

每只阀门成本包括人工费 4

万元
,

需 8 0 ()0
一 10 000 万元

。

煤气公司体

制已改革
,

进人资产分割阶段
: ,

这笔费用由

日常管理费支付
,

已不现实
。

生产设备是保

障安全服务供应的基础
。

因此
,

在机制改革

的同时
,

在财政上支持要有一个过渡期
,

包

括建立
“

GI S
”

地理信息系统
,

缺乏资金
,

制约工作进度
。

.3 2 市政建设项 目多
,

阀门
、

害井标志埋设
、

位移工作多
,

每年约占总数 3%
.

在 日常管理

维护中耗费大量的人力和物力
。

3
.

3 阀门型号多
,

对设备维护保养带来不便
。

现型号有 7 一 8 种之多
。

阀门组为关闭阀门
,

经常带 3 00 多 枯 不同型号附件到现场
。

领导

应决策确定 2 一 3 种型号为宜
,

可节约备配

件
,

且符合现代企业生产管理的要求
。

3
.

4 煤气销售公司体制设置不同于自来水公

司
。

管理范围跨越地段多
、

里程长
,

对维护

保养工作带来一定难度
。

需要从体制上进行

改革
,

以
“

块
”

设立管理机构
。

3
.

5 尽快实现施工和输配职能分开
。

长期以

来
,

管线工程公司主要职能是施工排管
,

为

实现产值核算
,

增加收人
,

安抖随工排管力
量强

。

排管工程浦西地区 10 年增长 2
.

1倍
,

维护保养人员只有 22 人
。

这些人员平时大量
工作是配合工程项 目进行阀门开关

、

检修
,

真正用在维护保养上的力量极微
。

综上所

述
,

我们认为要尽快开发管网
、

阀门
、

寄井

计算机联网管理
,

逐步完善
,

健全一套既能

适应实际操作
.

解决问题
,

又具有为领导查
询

、

决策的快捷
、

方便
、

现代化管理体系
。

任何工作
,

领导重视是解决问题的前提

条件
。

我们要充分认识到公用事业在城市建

设和人民生活中的地位和作用
,

认真解决经

过调查暴露出来的已经明确的问题
,

为保证

安全服务供应作出努力
。

城市公用事业》



欧美
、

日本等经济发达国家的大多数居

民习惯于直接生饮从龙头中放出来的 自来

水
,

而我国城市居 民则基本上 习惯于饮开

水
。

随着对外开放和国际交流的增加
,

人们

自然关心我国城市自来水能否生饮 ? 这里就

此问题进行分析
。

l 生饮的标准是什么

自来水水质是关系到千家万户居民身体

健康的大事
: 、

为了保证广大居民的身体健

康
,

各国都结合 自己的条件制订了很严格的

饮用水水质标准 ( San it ayr
st
adn

a dr for idr
l

面 gn
w aet )r

。

我国制 汀的国家标准 G B 5 7 4 9
一

85

《 生活饮用水卫生标准 》 就是这类标准
。

其

中关系到水能否生饮的主要是细菌学指标
。

细菌学指标主要有三个
:
细菌总数 (简称

细菌 )
,

大肠菌群 (简称大肠 菌 )和粪便大肠

菌
。

水引起的常见传染病如痢疾
、

霍乱
、

伤

寒
、

肝炎
、

脊髓灰质炎等疾病都是通过患者

的粪便等排泄物污染了水体而传染的
。

粪便

大肠菌则是直接表示水体已经受到粪便污染

的指标
。

各国为避免水引起的传染病
,

用不同方

式制订了严格的有关水质标准
。

如世界卫生

组织制订的水质标准要求
:
大肠菌 10 0nl L 水

内不得检出
,

出厂水要求全部合格
,

管网水

合格率 (讲
r c e nt of p as s )要求在 95 %以上 ; 粪便

大肠菌 1 0 0I n L 内不得检出
.

要求全部合格
。

欧共体制订的现行标准规定
:
大肠菌 l() 0 m L

内不得检出
,

合格率要超过 95 % ; 粪便大肠

菌 10 Om L 内不得检出
,

要求全部合格 ; 细菌

作为运行性指标
,

要求每毫升内小于 l() 。 个
。

日本现行水质标准规定
:
每毫升水中细菌不

超过 1() 0 个 ; 10 0m L 内大肠菌不得检出
。 .

我

国现行水质标准规定
:
细菌每毫升水小于 100

个
.

大肠菌每升小于 3 个
,

在即将实施的水

质标准中也将增加粪便大肠菌的指标
。

国家

建设部要求国家二级供水企业管网水的细菌

和大肠菌的合格率均超过 98
.

5%
,

建设部组

织制订并批准实施白纵 城市供水行业 20 (0j 年

技术发展规划》 要求管网水的细菌
、

大肠菌
、

余氯
、

浊度的指标合格率为
:
一类 自来水公

司(供水量大于 100 万 m 3d/ 的直辖市或对外开

放重点城市 )大于 98
.

75 %
,

二类自来水公司

(省会城市及供水量 50 万 m 3
d/ 以

_

七的其他城

市 )为 98
.

25 %
,

三类 自来水公司 (供水量 10 -

50 万 扩d/ 之间 )及四类 自来水公司 (供水量 10

万 m 3d/ 以下 )大于 95 %
.

大肠菌的检验通常是

用滤膜过滤再培养的方法
,

国外规定 10伽L

内不得检出
,

即过滤的 100 m L 水样中不得检

出大肠菌
,

而我国的标准要求每升中小于 3

个
,

即在 3 0 Om L 水样中不得检出大肠菌
。

从以上介绍可见
,

我国饮用水标准的细

菌学指标的标准和国际上的主要标准是处于

同一水平的
、

达到上述国外标准的水
,

长期

来国外居民习惯于生饮
,

因此我国达到同一

水质标准的自来水当然同样可以生饮
。

现行

的饮用水水质标准 比某些饮料标准还更严

格
,

如上海市最近批准实施的纯水水质标

准
,

大肠菌可允许 10 0m L 小于 3 个
,

纯水标

准是允许生饮的
,

自来水达到更高的标准当

然也可以生饮
。

2 城市管网水的细菌性指标实际完成情况

国家建设部规定
,

供水人 口每 2 万人设
一个管网采样点

,

每月需对采样点进行 2 次

以上水 质检验
,

检验项 目至 少包括细 菌

(b a c t e r i a )
、

大肠菌 (co l ifo mr )
、

余氯和浊度
。

根据中国城镇供水协会统计年报
,

我国
5 17 个城市 自来水公司 1995 年大肠菌和细菌

完成情况如下
:

大肠菌指标
:
合格率在 98

.

5%以上的有

44 8 家
,

占 86
.

7% : 合格率在 95 %及以上的有

49 8 家
,

占% 3% ; 合格率在 95 %以下的有 19

家
.

占 .3 7%
,

占人口比为 1
.

3%
.

细菌指标
:

合格率在 98
.

5%及以上的有

46 7 家
,

占 91
.

3% ; 合格率在 95 %及以上的有
5 0 7 家

,

占 9 8
.

1%
.

199 5 年北京
、

天津
、

上海
、

重庆
、

广州
、

武汉
、

沈阳
、

哈尔滨
、

长春
、

南京
、

杭州
、

南昌
、

成都
、

郑州
、

西安
、

兰州
、

太原
、

合

肥
、

福州
、

济南
、

贵阳等主要城市 自来水的

大肠菌合格率为 99
.

00 % 一 100
.

00 %
,

细菌合

格率为 99
.

5 0%
一

100
.

00 %
.

如果按用水人口

统计合格率低于 95 %的仅占总人口的 1
.

3%

可以讲
,

我国细菌学指标完成情况是较好

的
,

尤其是大城市完成的情况是良好的
。

我国长期来养成了饮开水的习惯
,

但在

五六十年代我国大城市尤其是北京每年总有

若干次大游行
、

大集会
,

参加的人员往往有
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几十万
,

饮的水就是从自来水管临时接出来

的自来水
。

大游行
、

大集会实际上成为群众

性饮生水的大型试验
。

当时各地事后并未发

现大规模由水引起肠道传染病 ( w a t e r
.

加m e

e n t e r O P a th o g e n i c 叩ide m ic )
。

3 饮开水实际上是一个良好的习惯
上面分析了符合标准的水同样可以生

饮
,

但饮开水毕竟也是一个良好的习惯
,

它

有很多好处
,

主要有以下几点
:

3
.

1 饮开水有利于保证饮水安全

水中有可能遇到的致病微生物是各种各

样的
,

有的检验工作是相当困难的
,

作为日

常运行和水质检验通常用上述三个细菌学指

标 来 概 括
。

实 际 上 不 少 病 毒 的 灭 活

(d e ac it v a tion o f v iur s )比一般细菌
、

大肠菌困难
得多

。

美国为了保证净水厂能去除 99
.

99 %的

病毒
,

除了要求严格达到上述细菌性指标外

并在消毒和浊度的运行指标上提出了另外的

要求
。

隐性饱子虫 (c卿 ot s po n id uln )和贾弟氏

虫 (G iadr ia )检验相当困难
,

它们被认为是对人

类致病的微生物
。

1993 年美国密尔沃基市供

水中含有隐性抱子虫
,

致使该市超过 150 万

居 民受感染
,

40 3 万人患病
,

4 4 00 人住

院
。

隐性抱子虫是寄生在人或动物中的一种

原生动物
,

为椭圆形
,

4 一 6 二 m
.

能在不

利环境下生存
,

在有利环境下能生存 几个

月
。

由于人的抵抗力不同
.

人体感染 1 一 100

个隐性饱子虫就可能发生隐性抱子虫病
。

一

般症状为腹泻
、

恶心
、

呕吐
、

发烧
、

头疼
、

脱水及胃口不好
,

腹泻通常是水泻并伴有腹

部痉挛
,

感染 60 天后便在粪便中排出
。

这种

微生物用通常的消毒方法难以灭活
。

欲灭活

90 %
,

需要 8 0 11堪几 浓度的氯接触 90 m in ; 但

水加温到 72 .4 ℃
,

只要维持 l m in 以上
,

该抱

子虫卵即能去除 99 %
.

目前供水企业比较现

实的办法是把水的浊度降低到 0
.

IN T U 左

右
。

上述 密 尔 沃 基 市 平 时 出水 浊 度 为
0

.

25 N T U
,

事故时出厂浊度上升到 1
.

7N T U
.

隐性抱子虫去除率下降导致上述水质事故
。

隐性抱子虫
、

贾弟氏虫是水源中普遍存

在的微生物
。

据 1991 年 3 月到 199 3 年 4 月

调查
,

美国 262 个原水水样中有 118 个水样

有贾弟氏虫
,

有
{
135 个水样有隐性饱子虫

。

同

时调查了 26() 个出厂水样
,

发现 12 个水样有

贾弟氏虫
,

35 个水样有隐性抱子虫
。

对付隐性抱子虫等引发的肠道传染病最

简单而且有效的方法是饮开水
,

所以在发生

隐性抱子虫水质事故时以及发现其他细菌学

指标超标时
,

19 93 年来美国曾几次发出警告
要大家饮开水

。

不久前在 日本发生的 O
一

157 病原性大肠
菌也可能通过水传播

,

日本在 O
一

15 7 病菌流

行期间
.

学校采取的主要措施是
:

伙食严格
要求卫生可靠

,

手和容器要严格清洗消毒
,

同时饮水要饮开水
。

当然
,

美国和日本等国家的大多数居民

常年已养成饮生水的习惯
,

要全面改变这个
习惯在各方面会带来很大矛盾和困难

,

只能

在必要时发出警告
,

要大家饮开水
。

从微生

物学观点看
,

显然饮开水比饮生水更为安全

可靠
。

3
.

2 有利于降低致癌或可疑致痛的徽童有机

物的浓度

随着科学技术发展
,

人们已经能够测试
,

叭 (十亿分之一 )级别的微量有机物
,

同时

发现多种微量有机物是可能致癌c( 别旧助吧日肚 c )

或致畸变的伽 r

aot g e n i c )
。

为了保证人体健
康

,

各国制订了相当严格的
、

并留有相当安

全系数的饮用水标准
。

世界卫生组织水质标

准中有 15 种可能通过细胞遗传物而致癌的物

质
。

这类微量有机物的指标一般允许值仅为

几 二

叭 (即占水的重量的十亿分之几 )
,

个别

的是几十或几百 二 创L
.

例如水中微量有机物

可能数量最大的为抓仿 (hic
o or fo n 力 )

,

世界卫

生组织标准定为 200 ,

叭
,

达到该标准估

计在人的一生内 (按 70 年切每 10 万人可能增

加一个致癌病例
。

我国抓仿标准为 60
卜幼`

.

氯仿为加氯后引起的副产物
.

为了降低抓仿

等微量有机物
,

各国一一尤其是经济发达国

家一一化了大量资金
,

采取很多措施
,

甚至

用深度处理办法来降低其含量
。

世界卫生组

织的水质标准中上述 15 种微量有机物
,

其中
9 种属挥发性

,

水烧开后挥发性有机物基本上

就挥发掉了
。

如氛仿是含量较大的挥发性微

量有机物
.

它的挥发点为 “ ℃
.

经试验
,

当

水烧开 Zm in 后
,

氛仿即可去除 9 0%
.

饮开水

可以较大幅度地降低挥发性有机物对人体的

影响
。

如上海市自来水中氯仿含量平均约 20
二

叭
,

是世界卫生组织标准的十分之一
,

( 城市公用事业》



摘要 介绍 了洛衫矶近年来大力发展以轨道
交通为代表的公共交通

,

以及山谷路公共汽

车场的保养车间和枢纽站
。

叙词
:

洛杉矶 公共交通 轨道交通

应美国洛杉矶大都会交通管理局的邀

请
,

天津市公交考察团一行 12 人
,

于 199 7

年 4 月 14 日至 29 日考察了洛杉矶
、

华盛顿
、

纽约
、

旧金山等城市的公共交通运营管理情
况

,

下面着重谈谈洛杉矶公共交通的见闻
。

1 洛杉矶的轨道交通
洛杉矶以轨道交通为代表的公共交通有

一段时间被废弃了
,

19 90 年蓝线 (地面铁路 )

恢复起来
,

1993 年红线 (地下铁阳建成投人
运营

,

1995 年绿线 (高架铁路)建成投人运

营
。

与此同时
,

公共汽车也有很大发展
。

洛杉矶大都会交通管理局为洛杉矶县政

府机构
,

下属大都会公共汽车和大都会轨道

交通两大部分
。

洛杉矶大都会轨道交通包括红线
、

蓝线

和绿线 3 条线路共设 42 个车站
,

运营时间自

早 5点至晚 11 点
,

高峰时间每隔 5 一 10 in i n

一趟车
.

非高峰时间 8 一 2 0m i n 一趟车
。

红

线为地下铁路
,

全长 35
.

2km
,

自洛杉矶市中

心联合车站起至威谢尔大道及西洛杉矶地
区 ; 蓝线为地面铁路

,

全长 35
.

2k m
,

联接洛

杉矶市中心至南端的长滩市
,

设有 22 个带停

车场的车站 ; 绿线为高架铁路
,

全长 3Zkm
,

自纽凡克市至雷当多海滩市
,

中间设有 14 个

车站
,

其中 12 个车站附设有停车场
。

轨道交

通的票价与公共汽车票价相同$ 1
.

35 元
,

换

乘一次加 $ .0 25
.

在轨道交通调度控制 中

心
,

我们强烈地感受到现代科学技术在城市

交通控制应用方面取得的成果
。

控制中心计

算机网络分为 4组
,

其中 3 组是分别为红
、

蓝
、

绿 3 条轨道交通线设计的
,

每组包括道

路电力控制系统
、

安全制动系统
、

客流监测

系统及专门监测地铁空气质量的环保监控系

统
。

控制中心与线路上每 4
.

skm 设置一个的

监控点联网
,

也与各个车站设置的监控点联

网
.

随时掌握线路运营情况
。

绿线 (高架铁路)

是无人驾驶
,

完全由这里的计算机遥控运
行

。

为了确保运行安全
,

在每个车站
、

在每

辆车的底部都设有专门装置
,

只要线路上发

生不安全因素
,

控制中心计算机就会发出指

令
,

安全系统可以使运行中的车辆停下来
。

另一组是车站的声像监控系统
,

在这里所有

是国家标准的三分之一
,

如果饮开水
,

氯仿

摄人量将比饮生水再降低 90 %
.

饮开水也可
以说是一种简单而且有明显效果的降低水中

挥发性微量有机物对人体影响的一种方法
。

3
.

3 对水质事故起一定的自我保护作用

由于供水水质对广大居民身体健康的重

大影响
,

供水企业在水源选择
、

水源保护
、

工艺选择
、

构筑物设计
、

经常运行管理和设

备维护等方面都是精心设计
、

精心施工
、

精

心管理和精心维护以提高供水水质的可靠

性
,

但即使如此也难免万一产生的水质事

故
。

美国供水企业的水源条件
、

工艺条件和

管理措施总体上讲是好的
。

据其公报
,

美国

供水企业在 19 91
一 1994 年间共发生水质事

故 64 起
,

致病人数达 4 2 2 8 2 0 人
,

其中多数

为肠道病方面的水质事故
。

我国城市供水水

质统计中
.

个别也有大肠菌
、

细菌不符合要

求的情况
。

在有屋顶水箱的情况下
,

也可能

有蓄水池二次污染等情况
。

如果饮开水就可
以进一步自我保护

,

上述多数水质事故所引

起的病例基本上可以避免
。

总之
,

确实符合标准的水是可以生饮

的
,

但饮开水是个良好习惯
,

一般情况下国

人没有必要改变这个传统的优良习惯
。
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